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 خواص الخرسانة  على( مم18( وبطول )مم6إضافة الياف البولي بروبلين بطول ) تأثير

 ابوجبهة ا. فاطمة محمد مسعود 
 عضو هيئة تدريس  

 جامعة الزيتونة  -كلية الهندسة
fatmaabojbha@yahoo.com 

 الملخص: 

تهدف هده الدراسةةةة لدراسةةةة ةمبارنة خعا العواا لعيناف معتلاة مس الع سةةةانةا خافةةةا ة الياف 
( مليمت  ا ةمةةدق رةةدرخ الع سةةةةةةةةةةةةةةةانةةة ةتوولهةةا الي مةةا خ اك   جو خ 18ة6البولي ب ةبليس خطول )

التي تسةةةتعمك خة  خ لتوسةةةيس  هو احد الولول   خالأليافةمباةمة لبعا العواا حيث ان التسةةةلي   
مباةمة الضةة و ةال ةةد للع سةةانة   هناع منواف معتلاة مس االياف التي تسةةتعمك لتسةةلي  الع سةةانة  
م ك الياف الوديد ا البولي ب ةبليس ا البولسةةتي  ةاالياف الزجاجية ا  ي هده الدراسةةة تما  راسةةة 

( مليمت  علي خواا الع سةةةةةةةةةةانة المت ةةةةةةةةةةلدخ 18ة6إفةةةةةةةةةةا ة الياف البولي ب ةبليس خطول )  تأثي 
الت ةةةةةةة يك ةتما إفةةةةةةةا ة نة بيس نتائج العيناف ا مس حيث مباةمة الضةةةةةةة و ةال ةةةةةةةد ةرابلية  ةالمبار 

غ ام( مس حجم الع سةةةةانة للتع ف علي خواا خ سةةةةانية جديدخ خافةةةةا ة  0.009االياف بنسةةةةبة )
هده النسةةةةل ةهك  مةس اسةةةةتعمالها خعد اان  ي الوياخ العملية ةمدق التوسةةةةع ةالتطور العلمي  ي 

  هدا المجال.

 تمهيد:

الع سةةةةةةانة عبارخ عس خليو غي  متجانس مس ال لاام ةااسةةةةةةمنا ةالمار مع خعا الا اغاف ةيمةس  
يتم اختيار نسةةةةةل هده   معينةاخواا   علىللو ةةةةةول  الإفةةةةةا اف(إفةةةةةا ة خعا الموا  الأخ   )

 المتو  خ.الموا   ي العلطة الع سانية حسل نوف العمك المطلوب ةالموا  

المباني ةالم ة ةعاف البنية التوتية  ي مناق  العالم   لإنجازتعتب  الع سةانة ما خ البنار الأسةاسةية  
الأسةةةةةةةاسةةةةةةةية بتةلاة ارك مبارنة مع الموا  اان ةةةةةةةائية الأخ   م ك المن ةةةةةةة ف ة لك لتو ي  مةوناتها  

الوديد ةا خالإفةةةةةةةةةةةةةا ة لمامتها لمعتلا ال، ةف المناخيةا ةنتيجة لزيا خ الطلل على هده الما خ 
 بد اهتما الدراسةةةاف بتطوي  عةةةناعتها ةأنتاع منواف جديدخ منها تتميز خمواعةةةااف ةخواا عالية  

 ة عالية الأ ار ةالع سانة عالية المباةمة.الجو خ م ك الع سان

mailto:fatmaabojbha@yahoo.com
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البيئةة خط يبةة عبانيةة يتم  يهةا ااسةةةةةةةةةةةةةةتاةا خ مس   علىتعةد ف الولول ةالهةدف ةاحد اا ةهو الواةا   
 المعلااف ةتعد خبا ا   اليومان، ا للتطور التةنولوجي الدق نوس خ ةةةةةةةةةةةد ه   بهااكك ما هو مضةةةةةةةةةةة  

مس الموا  التي  الباسةةةتيكااة الزجاع اة    الاواذ   الع ةةةلاالطبيعية اة ال ةةةناعية سةةةوار لاانا مس 
خالهندسةةة اان ةةائية ان ةحاةلا الدراسةةاف العاعةةة    تلاها.تسةةبل تلوف  ي المويو البيئي  ي حال 

خ سةةةةانة    لإنتاعالي الع سةةةةانة    خافةةةةا تهاعتلاة مس الياف هده الموا   متسةةةةتايد مس اسةةةةتعدام منواف  
( ةبينا هده الدراسةةةةةةةةةةةةة ان االياف  Reinforced concrete fiberع  ا خع سةةةةةةةةةةةةانة االياف)  

لااارخ الع سةةةةةةةانة ةتوويلها الي ما خ اك   توحدا  ي خواعةةةةةةةها اك   مطولي   سةةةةةةةاعدف علي زيا خ 
ةال اخة ةمباةمة ااحتةاع  جو تها مس ناحية الميةانيةية م ك زيا خ اجها اف ال د  ةبالتالي زيا خ 

لياف  ي الع سةانة  ا ةهدا التوسةيس  ي خواعةها ا ق الي زيا خ مباةمتها لمحمال ةلادلك ةجو  اا
 مث   ي تبليك الت بباف الناتجة عس التوميك ةاانةماش اللدن.

 أهمية واهداف الدراسة:

البولي   خأليافخ سةانة مسةلوة    علىالهدف الأسةاسةي مس هده الدراسةة هو توديد إمةانية الو ةول 
ةتتضةةةةةةةةةةمس هده الدراسةةةةةةةةةةة   الع سةةةةةةةةةةانيةاالعلطاف   تنايذ ة لك خاسةةةةةةةةةةتعدام موا  مولية  ي   ب ةبليسا

 الأهداف ااتية:

العواا   على( مليمت   18ة6إفةةةةةةةةةةةةةةةةا ةةةة اليةةةاف البولي ب ةبليس قول )  تةةةأثي  راسةةةةةةةةةةةةةةةةة   -م
 الميةانيةية للع سانة الت  يلية ةمباةمة الض و ةال د للع سانة العا  ة.

اانضةةةةةة اش ةالت ةةةةةة يلية للع سةةةةةةانة العا  ة بناس العواا   ةمباةمةمبارنة خواا ال ةةةةةةد   -ب 
 .خالأليافالمعالجة للع سانة 

 ب ةبليس.خلطة مس العلطاف خافا ة الياف البولي   م ضكمع  ة   -ف 
 إعا خ تدةي  المعلااف الباستيةية ةتوويلها الي الياف. علىالت جيع  -ف 
هده التبنية  ي تنايذ م ةةةاريع اان ةةةار  مدب ااسةةةتاا خ مس اسةةةتعدام هده الموا  ةاسةةةتعمال   - ع

 ةم اريع البنية التوتية.

 منهجية الدراسة: 

 :امواةر منه عدخ  تضمنا هده الدراسة

 الليبية. استجاب موا  العلطة الع سانية  ي حدة  المواعااف  -م
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(  18ة 6لةا الطوليس)مس الياف البولي ب ةبليس    ثابتةخلطاف خ سانية خافا ة نسل    تنايذ   -ب 
 الع سانية. مليمت  ةنسبة المار ثابتة الس ااسمنا الي مةوناف العلطة 

تنايذ مجموعة مس ااختباراف المعملية ةالتي مس شانها توديد ةتوفي  خواا الع سانة    -ف 
 )الت  يليةا مباةمة الض وا مباةمة ال دا ةالة ا ة(.

 راسة ةتوليك النتائج المتو ك عليها مس ااختباراف المناذخ ةمبارنتها خالمواعااف  اف    -ف 
 العارة. 

 البرنامج العملي:

 المكونات الأساسية للخلطة الخرسانية:

انها عملية اختيار مةوناف مائمة للع سةةةةانة ةتوديد  علىالعلطة الع سةةةةانية ةالتي  مةس تع ياها  
ا ةتتةون العلطة الع سةةةةانية مس  كميتها النسةةةةبية ل  ت انتاع خ سةةةةانة ارت ةةةةا  ة ردر المسةةةةتطاف

ااسةةةةةةةمنا البورتاندق العا ق ةال لاام بنوعي  الناعم ةالع ةةةةةةةس مع إفةةةةةةةا ة المارا خالإفةةةةةةةا ة الي 
 مم( 18ة 6الإفا اف الأخ   )البولي ب ةبليس 

 الاسمنت: 

ةهو مطاب    لمسةةةةةةةةمنا الع بي تم اسةةةةةةةةتعدام اسةةةةةةةةمنا بوتاندق عا ق مس انتاع م ةةةةةةةةنع ااتوا   
 (.340:2009للمواعااف الليبية م. ق.ل)

 الركام الناعم:

ال لاام الناعم المسةةةةةتعدم هو رمك السةةةةةا   ةاج ق علي  اختبار الوزن النوعي ةنسةةةةةبة اامت ةةةةةاا  
 (.ASTM-C172فمس المواعااف اام يةية )ةاختبار معاي  النعومة 

%( ةلاان  0.22)اامت ةةةةةةةةةاا لاانا   ة(ا ةنسةةةةةةةةةب2.68حيث تم احتسةةةةةةةةةاب الوزن النوعي ةلاان )
 (.1.3)معامك النعومة لل لاام الناعم 

 الخشن:  الركام

مم. تم اسةةتعدام خليو مس ال لاام الع ةةس مس    19اعتبارق الأكب   تم اسةةتعدام رلاام خ ةةس خم يا   
  ك مم( ة لةةةة  10%مس نوف71.4)ةمم(  15%مس  28.6مم بنسةةةةةةةةةةةةةةةةةل خلو )10مم ة  15نوعيس  
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تةدرع حبيبي جيةد ة اخةك المواعةةةةةةةةةةةةةةاةاف ةاج ق اختبةار الوزن النوعي ةنسةةةةةةةةةةةةةةبةة    علىللو ةةةةةةةةةةةةةةول  
لل لاام   المتعليمعامك ال ةةةةةةةةةةدم ةاختبار التوليك   اختبار  اامت ةةةةةةةةةةااا اختبار معامك الته ةةةةةةةةةةيما

 (ASTM-C172)مطاب  للمواعااف اام يةية ةاتض  ان العينة 

ال ةةةدم  ك(ا معام%1.8)اامت ةةةاا    ة(ا نسةةةب2.65)النوعي  حيث لاانا النتائج لاا مس الوزن 
( مم 15ة10لل لاام الع ةةةةةةس مبا  )  المتعلي%(ا التوليك  27.7معامك الته ةةةةةةيم )  (ا26.55%)
 (2(ة)1)موف   ي الجدةل  هو كما

 مم(10لل لاام الع س مبا  ) المتعلي( يوف  التوليك  1الجدةل )

مبةةةةةا   توةةةةةة 
 المنعك)مم(

ةزن  
 الموجوز)جم( 

الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوزن  
الةةةةةةتةةةةةة اكةةةةةةمةةةةةةي  
 للموجوز)جم( 

النسبة المئوية  
  يلةةةةةلةةةةةتةةةةة اكةةةةةمةةةةة

الةةةةةةمةةةةةةوةةةةةةجةةةةةةوز 
()% 

الةةةنسةةةةةةةةةةةةةةةةبةةةةةةةة  
الةةةةةمةةةةةئةةةةةويةةةةةةةة  
 للمار )%(

حدة  المواعةةاة 
الةةةةةةةةةلةةةةةةةةةيةةةةةةةةةبةةةةةةةةةيةةةةةةةةةة  

(2022/49) 

19 - - - - 90-100 
14 308.4 308.4 14.06 85.94 40-80 
10 1553.05 1861.45 84.85 15.14 30-60 
5 251.9 2113.35 96.33 3.66 0-10 

 - - - - 80.35 الوعار
 ج ام2193.7الوزن الةلي للعينة =  -
 %3.66المتببي  ي الوعار =  -

 

 مم(15لل لاام الع س مبا  ) المتعلي( يوف  التوليك 2الجدةل )

مبةةةةةا   توةةةةةة 
 المنعك)مم(

ةزن  
 الموجوز)جم( 

الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوزن  
الةةةةةةتةةةةةة اكةةةةةةمةةةةةةي  
 للموجوز)جم( 

النسبة المئوية  
  يلةةةةةلةةةةةتةةةةة اكةةةةةمةةةةة

الةةةةةةمةةةةةةوةةةةةةجةةةةةةوز 
()% 

النسبة المئوية 
 للمار )%(

حةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدة  
المواعةةةةةةةةةةةةةةاةةةةةةة 
الةةةةةةةلةةةةةةةيةةةةةةةبةةةةةةةيةةةةةةةة  

(2022/49) 
19 80.6 80.6 3.79 96.21 90-100 
14 1644 1724.6 81 19 40-80 
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10 379.6 2104.2 98.92 1.08 30-60 
5 14.6 2118.8 99.6 0.4 0-10 

 - - - - 8.35 الوعار
 ج ام2127.15الوعار الةلي للعينة =  -
 %0.4المتببي  ي الوعار =  -
 النتائج فمس المواعااف الليبية. ةلاانا 

 :الياف البولي بروبلين

مم( على شةةةك شةةعي اف منا  خ ةافةةياا   18ة6%( مس البولي ب ةبليس )100اسةةتعدما الياف )
( يوفةة   3)  لعينتيس. ةالجدة ج ام( للمت  المةعل الواحد ةافةةةياا هده النسةةةبة على  0.9بنسةةةبة )

 العواا الايزيائية ةالةيميائية لألياف البولي ب ةبليس.

 العواا الايزيائية ةالةيميائية لألياف البولي ب ةبليس. ( يوف 3الجدةل )

 3كجم/م 910 الة ا ة
 عا   اامت اا 

 160C الذةبان رجة 
 365C  رجة ااشتعال 
 فعياة  التوعيك الو ارق 
 فعياة  التوعيك الةه بائي 
 عالية  مباةمة ااحمات 
 % 100 مباةمة البلوية 
 2كجم/م 250 مساحة مود خ
 م   بلد ال نع 

 3كجم/م 0.9 الةمية المستعدمة 
 

 :الماء

سةةةتعمك  ي معمك الع سةةةانة ةمبا  خالوزن ةهو مار عةةةال  لل ةةة ب المار المسةةةتعدم هو المار الم
 خالي مس الموا  العضوية ةال وائل.
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 اعداد العينات:

  م( م18ة6خالإفا اف) (ا ةخلطتيسخلطة م جعية )بدةن إفا اف  خ سانيةاخلطاف  3تم اعدا  

 خطوات تصميم الخلطة:

عملية الت ميم    ةبذمف  (ASTM-C172حسل المواعااف اام يةية )عمما العلطة الع سانية  
  ا م( م75- 25)مس    ةمخذناهانوف العن   اان ائي الم ا  ت ميم     الهبوش حسل بتوديد قيمة  

الأكب ) ااعتبارق  المبا   الواحد  19ةحسل  للع سانة  المةعل  المت   ةزن  ان  نجد  مم( 
كجم(ا اما نسبة المار 205ةتم توديد ةزن المار  ي المت  المةعل ةهي )  (3كجم/م2345هو)

اختيارها    (W/C)  لمسمنا  خعد    على تم  المباةمة  )   28مسا   النسبة    ( mpa  25يوم  ةلاانا 
(0.61) 

 نبوم خا جا  ةزن ااسمنا عس ق ي  المعا لة ااتية: 

 W/C=  لمسمنا نسبة المار 

W=كجم. 205=ةزن المار 

C  .ةزن ااسمنا = 

C =205/0.61 =366 .لاجم 

( النسبة  1.11مم( لاان معاي  النعومة )   19)الأكب   حسل المواعااف ةحسل المبا  ااعتبارق  
 الةلي. ( مس ال لاام 0.66الوجمية لل لاام الع س الجاف بوحدخ الوجوم للع سانة )

 كجم. 981.45= 0.66* 1487.06  العلطة =نسبة ال لاام الع س  ي 

 (. ASTM-C172)كجم هو ةزن ةحدخ الوجوم قببا للمواعااف اام يةية 1487.06حيث 

خعد  لك نوجد ةزن ال لاام الناعم عس ق ي  الوزن الةلي للمت  المةعل ة لك خط ح اةزان ااسمنا 
 (.3كجم/م 2345مس الوزن الةلي ) المار ةال لاام الع س

 كجم 822.55=205- 336-981.45  -2345ةزن ال لاام الناعم= 

 (0.61( يوف  اةزان موا  للعلطة الع سانية  اف نسبة المار لمسمنا )4)ةالجدةل 
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 رلاام ناعم  رلاام خ س  اسمنا  مار ال يا  ةحدخ 
 822.55 981.45 336 205 3كجم/م 
 2.45 2.92 1 0.61 النسل 
 3ع/م0.9% ل 0.383بنسبة   م( م 18ة   6)مبا  رمنا خافا ة الياف البولي ب ةبليس  ماح،ة:

 لتوسيس العواا الميةانيةية للع سانة.  

 الأجهزة المستخدمة: 

 .الةه بائية العاقة  -الميزان 

 الاختبارات التي تم اجراؤها:

 اختبار مباةمة ال د.  –اختبار مباةمة الض و -  اختبار الهبوش

 النتائج:

 نتائج اختبار الهبوط:

لالما زا ف نسبة    ال لا ان اتض  مس خال معاينة ت  ف الع سانة اثنار خلطها ة ي عملية  
اختبار   نتائج  ةاف   ي  ةهدا  لانسياب  رابليتها  تبك  العلطة  ت  يلية  رلا  لالما  ب ةبليس  البولي 

. مبدار الهبوش يز ا   (5ةتم اج ار ااختبار لجميع العلطاف الع سانية لاما  ي الجدةل )الهبوش  
ب ةبليس  ي العلطة ة لك خسبل بينما  بك الهبوش بزيا خ نسبة البولي  لمسمناابزيا خ نسبة المار 
 للع سانة. التماسك ةزيا خ المساحة السطوية  علىردرخ الع سانة 

 نتائج اختبار الهبوش للع سانة.   ( يوف5الجدةل )

لع سانة خافا ة قول  ا لع سانة العا  ة ا العينة 
 مم( 6)

لع سانة خافا ة  ا
 مم(18قول )

 60 65 95 )مم( الهبوشقيمة 
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 (: يوف  ال ارة بيس نسبة البولي ب ةبليس ةقيمة الهبوش.1ال ةك )

 

 نتائج اختبار مقاومة الضغط:

م ام    7مم( خعد  18-مم 6-)عا   ةك خلطة خ سانية  لعيناف    سا اختبار الض و علي  تم اج ار  
 لاالتالي: يوما ةلاانا متوسو النتائج   28ةبعد 

 يوم(   28ة 7لعلطة خ سانية بدةن إفا اف ل) الض و (: يوف  متوسو نتائج اختبار6الجدةل )

الض و   مباةمة (KNالومك ) W/C العينة 
(MPA) 

 KG))الوزن 

عيناف  3متوسو 
 ا ام  7لعم  

0.61 304.333 17.167 12.7 

  3متوسو 
  28عيناف لعم  
 يوم 

0.61 461.11 26 12.7 

 

لعلطة خ سانية خافا ة الياف البولي ب ةبليس   الض و (: يوف  متوسو نتائج اختبار7الجدةل )
 . ( يوم28- 7لعم  )  (0.9g)بنسبة  (مم6قول )

مباةمة الض و   (KNالومك ) W/C العينة 
(MPA) 

 (KGالوزن )
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عيناف  3متوسو 
 ا ام  7لعم  

0.61 329.33 18.76 12.7 

  3متوسو 
  28عيناف لعم  
 يوم 

0.61 498.98 28.42 12.7 

 

لعلطة خ سانية خافا ة الياف البولي ب ةبليس   الض و (: يوف  متوسو نتائج اختبار8الجدةل )
 .( يوم28-7لعم  ) (0.9g) مم( بنسبة 18قول )

الومك  W/C العينة 
(KN) 

مباةمة الض و  
(MPA) 

 (KGالوزن )

عيناف  3متوسو 
 ا ام  7لعم  

0.61 361.667 20.456 12.7 

عيناف   3متوسو 
 يوم  28لعم  

0.61 547.979 30.994 12.7 

 

 نتائج اختبار مقاومة الشد:

ةالنتائج لاانا   م( م18ة6تم اج ار اختبار ال ةةةةةةةةةةةةد للع سةةةةةةةةةةةةانة العا  ة ةالمسةةةةةةةةةةةةلوة خألياف قول )
 كالتالي:

عيناف لعلطة  3لمتوسو   م( يو 28-7مباةمة ال د لعم  )(: يوف  نتائج اختبار 9)الجدةل 
 خ سانية بدةن إفا اف. 

 (KGالوزن ) (MPA)  د مباةمة ال (KNالومك ) W/C العينة 
عيناف  3متوسو 
 ا ام  7لعم  

0.61 304.333 1.496 12.7 

عيناف   3متوسو 
 يوم  28لعم  

0.61 461.11 2.267 12.7 
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عيناف لعلطة خ سانية خافا ة   3(: يوف  نتائج اختبار مباةمة ال د لمتوسو 10الجدةل )
 ( يوم.28-7لعم  )مم( للعلطة الع سانية 6البولي ب ةبليس خطول )

مباةمة   (KNالومك ) W/C العينة 
 (MPA) د ال

 (KGالوزن )

عيناف  3متوسو 
 ا ام  7لعم  

0.61 332 1.64 12.7 

  3متوسو 
  28لعم  عيناف 
 يوم 

0.61 502.86 2.48 12.7 

 

عيناف لعلطة خ سانية خافا ة   3(: يوف  نتائج اختبار مباةمة ال د لمتوسو 11الجدةل )
 ( يوم. 28- 7( للعلطة الع سانية لعم  )مم18البولي ب ةبليس خطول )

ال د مباةمة  (KNالومك ) W/C العينة 
(MPA) 

 (KGالوزن )

عيناف  3متوسو 
 ا ام  7لعم  

0.61 361.667 1.78 12.7 

  3متوسو 
  28عيناف لعم  
 يوم 

0.61 547.979 2.696 12.7 

 

 المقارنة بين النتائج:  
 اختبار مقاومة الضغط:

 (: يوف  مبارنة نتائج اختبار مباةمة الض و.12الجدةل )

 يوم  28مباةمة الض و ل ا ام  7مباةمة الض و ل نوف الع سانة 
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 26 17.167 بدةن افا ة 
 28.42 18.76 مم( 6)ب ةبليس إفا ة بولي 

 30.994 20.456 مم(  18) إفا ة البولي ب ةبليس

 
- 7لمدخ ) ةمنواف العلطاف الع سانية للض و  ( : يوف  العارة بيس نتائج اختبار مباةمة الع سانة2ال ةك )  
 ( يوم 28

 اختبار مقاومة الشد:

 ال د.(: يوف  مبارنة نتائج مباةمة 13الجدةل )

 يوم   28مباةمة ال دل ا ام  7مباةمة ال د ل نوف الع سانة 
 2.267 1.496 بدةن افا ة 
 2.48 1.64 مم( 6إفا ة بولي ب ةبليس)
 2.696 1.78 مم(  18إفا ة البولي ب ةبليس) 
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 ( يوم. 28-7)للع سانة ةمنواف العلطاف الع سانية لمدخ (: يوف  العارة بيس نتائج اختبار ال د 3ال ةك )

 اختبار الهبوط: 

 ( : يوف  مبارنة اختبار الهبوش. 14الجدةل )

الع سانة خافا ة قول   الع سانة العا  ة  العينة 
 مم( 6)

الع سانة خافا ة قول  
 مم(18)

 60 65 95 قيمة الهبوش)مم( 

 

 
 (: يوف  ال ارة بيس نسبة البولي ب ةبليس ةقيمة الهبوش.4)ال ةك 

 

 شكر وتقدير: 

الةديس حيةدر رةام الطلبةة مومةد   ع م ةةةةةةةةةةةةةةبةاح التوغةارة علي مومةد ابوبة  الةياني ةرةان جمةال  
العلطاف الع سةةةةانية فةةةةمس ب نامج اسةةةةتةمال  راسةةةةة البةالوريو     ةتنايذ خاج ار الدراسةةةةة المعملية 

ةرد بدلوا جهدا  سةةةتوبون علي     2017سةةةوق ااحد لسةةةنة -خبسةةةم الهندسةةةة المدنية خجامعة الزيتونة
 ال نار.

 الخلاصة:
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مم للعلطة   (18ة  6)خطوليس  إفةةةةةةا ة نسةةةةةةل مس البولي ب ةبليس  اخت ةةةةةةا هده الدراسةةةةةةة خامةانية  
مع  راسةةةة لاك خلطة ةخواعةةةها ةتم   م ضةةةك ا خ سةةةانة  اف خوا  علىنو ةةةك   خويث الع سةةةانية  

 التوعك الي ااستنتاجاف ااتية:

مم(  ي توسةةةةةةةةيس مباةمة  18تسةةةةةةةةاهم عملية اسةةةةةةةةتعدام نسةةةةةةةةل مس البولي ب ةبليس خطول ) -1
مع العينة الم جعيةا    خالمبارنة  3MPAيوم  ةانا نسبة الزيا خ    28للع سانة خعد  الض و  

  1.5MPAمم(  ةانا الزيا خ  6اما  ي حالة استعدام قول )
خويث    (امم18خطول )ت ةةةةةةةةة يلية العلطة اتتاث  لا ي ا بنسةةةةةةةةةبة البولي ب ةبليس المضةةةةةةةةةا ة  -2

مم  35مم( بنسةةبة عةة ي خ مبدارها  6رليا مس قول )  مكب ناحظ ان الت ةة يلية تبك بنسةةبة  
مم( ةتسةةةتعمك لمباةمة الضةةة و  ي خ سةةةانة  5بزيا خ نسةةةل البولي ب ةبليس ةالا ق بينهما )

 المباني.
مم( حيث ناحظ  6ت ةةةة يلية العلطة ا تتاث  لا ي ا بنسةةةةبة البولي ب ةبليس المضةةةةا ة خطول) -3

مم بزيا خ نسةةةةةةل البولي ب ةبليس ةيمةس ان 30ان الت ةةةةةة يلية تبك بنسةةةةةةبة عةةةةةة ي خ مبدارها  
 تستعمك لمباةمة الت بباف السطوية.

 عوي . ال د. ةالعةس ةتوميلةالعارة ق   ة بيس نسبة البولي ب ةبليس  -4
مم بنبة    (18ة6تت ي  لا ا ة الع سةةةةةةةانة بنسةةةةةةةبة البولي ب ةبليس المضةةةةةةةاف لةا الطوليس ) -5

 ةزن الع سانة. علىع ي خ جدا ةا تؤث  
خافةةةةةا ة االياف  مم(  18منواف العلطاف المتو ةةةةةك عليها هي خلطة  اف قول ) م ضةةةةةك -6

  3MPAحيث لاانا الزيا خ  ي مباةمة الضةةةةةةةة و   3ج ام/م0.9ةهي   0.00383بنسةةةةةةةةبة  
مبارنة خالعلطاف الأخ  ا م ضةةةةةةةةا الت ةةةةةةةة يلية تعتب  جيدخ حيث ا تتأث  الت ةةةةةةةة يلية لا ي ا  

 بنسبة البولي ب ةبليس المضا ة.
 

 التوصيات:

 توسيعا للبوث  ي هدا المجال يتم ارت اح جملة مس التوعياف مهمها: 

 العواا الايزيائية للع سانة مس مهمها العزل الو ارق. علىاج ار المزيد مس ااختباراف  -1
   مومة خ سانة االياف البولي ب ةبليس ةردرخ مباةمتها لعوامك التع ية. علىاج ار  راسة  -2
 الو ائ .البولي ب ةبليس  ي مباةمة  خأليافردرخ الع سانة المسلوة  علىاج ار  راسة  -3
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  علىالنسةل الأخ      تأثي اج ار  راسةة بنسةل إفةا ة الياف البولي ب ةبليس اخ ق لمع  ة  -4
 ي ااعتبار ان  عند اسةةتعدام نسةةل  الأخذ لاما  جل    للع سةةانةاخواا اللدنة ةالمت ةةلدخ 

 عالية مس االياف إفا ة ملدناف مع العلطة لتوسيس الت  يلية.
على إعا خ تدةي  المعلااف الباسةةةةةةتيةية ةتوويلها الي الياف اسةةةةةةتعدامها  اج ار  راسةةةةةةة   -5

  ي الع سانة  اف االياف.

 المراجع:

 الها ق.عدلي مومد عبد   /الدراسية عبد اللهم/مومد  تأليف  الع سانةاتبنياف   -1
 ال ا عي.اعدا /م. ش يف  توي  الع سانةا هندسة ةتةنولوجيا  -2
اعدا  / م.   ف2012لاتاب الع سةةةةةةانةا لالية الهندسةةةةةةة جامعة المن ةةةةةةورخ ا  اامام:مومو   -3

 الجياني. ا عا ل  الويااتياا  عا ل  /ال  يفا الة عائ ة عبد البا ر 
خواا الع سةةةانة المع فةةةة للو ارخ العالية   ديد ة  ي توسةةةيس  واسةةةتعدام االياف ال  تأثي  -4

  د . اعدا /م. عائ ةةةةة عب 2012ق ابلسا  لالية الهندسةةةةة جامعة    ماجسةةةةتي ام ةةةة ةف رسةةةةالة 
 / . عا ل الجياني. الويااتياالبا ر ال  يف /م. . عا ل 

 ف( العاعةةة خالأسةةمنا البورتاندقا2009لسةةنة )  340المواعةةااف ال ياسةةية الليبية ررم  -5
 ق ابلس. –الم لاز الوقني للمواعااف ةالمعايي  ال ياسية 

6- Properties of Concrete A M Neville /principal and vice-Chancellor of 
the University of Dundes. / Formerly head of Department of Civil 
Engineering. /Leads University. 

7-Mindiess, S., young, J,F,and D.,"Concrete", Second Edition, 
Pearson Education Ltd., New jersey,2003. 
8- Shetty, S.M. ,"Concrete Technology"  ,S. Chand and Company 
Ltd,pp 44-55. 
9-American concrete institute " ACI544. 1R: State-of-the-Art 
report on Fiber Reinforced Concrete" ,1996  
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