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 محليا دراسة الخرسانة الخفيفة

 : ا.فتحية عامر الهادي الجدالاعداد  

  الملخص

ل  لوببببببط ال بببببب     بببببب   لو وببببببخفبببببب   مبببببب  المبببببب ر ال ببببببر روي ال رسببببببخفي ال لولببببببي البببببب    اسبببببب   ا  أصبببببب   

سبببببببن ي الصبببببببف  .  هبببببببطة ال   بببببببي ال رسبببببببخفوي يسبببببببخفوال ر الك ببببببب   ك  ببببببب ال مثببببببب  ال ق و وبببببببي ال فبببببببخ  مببببببب ا  

 لبببببب   خلم    ببببببخت  أفنببببببخكببببببطلك ف  ,ال اسبببببب  فبببببب  الغببببببخل  الاف شببببببخرطات   الاسبببببب غمخ   ووببببببر م  ثببببببي ل  و ببببببي 

سببببببمفت  الرمبببببب  فقبببببب  الم بببببب فرا  م  وببببببخ مبببببب  لمصببببببف  ي مبببببب  ا هبببببب  لإفشببببببخ وي اللو وخ وببببببي. المغمخروببببببي  ا

 كومخ وي. ال ا  م غض الإ خفي 

ط أ  إ , ي  ال ببببب   مبببببر  نببببب     فبببببخأهموبببببي  ال  بببببل فببببب  هبببببطا ال  بببببت  مخمبببببخ  وبببببل ال بببببر ط  الصبببببغ   كمببببب 

ك لبببببي فبببببخلامر و  بببببخل الببببب   ق وببببب  ال مخسبببببي إلببببب  ال مبببببخر  ال فبببببخ  هفبببببخك  خ بببببي غ ببببب  ال فببببب  ال   وبببببي مببببب مر   م

  . ق ر الإمكخ م  الم ا  الم  وي  الاس لخ  ,ف خ  لا م  أ ,

  م نببببببخ   قرو ببببببخ     فخسبببببب  مقخ الغببببببخل ال رسببببببخفي ال لولببببببي  كثببببببر  فبببببب   أمببببببخك  كثوببببببر  مبببببب   اسبببببب   متفقبببببب    

مقخ مبببببي ال رسبببببخفي الغخ وبببببي. م  م اوخهبببببخ الببببب فر  فببببب  أ  بببببخ  السخسبببببخت ف و بببببي  لبببببي   فنبببببخ   مببببب    فنبببببخ

صببببببب نخ   وبببببببخ    فببببببب  وبببببببخ   ال بببببببر   الصببببببب ت  مببببببب   و  نبببببببخ  مقخ م نبببببببخ ل  روبببببببر    لنبببببببخ ل  بببببببرار  

 لوببببببط الال رسببببببخفي ال لولببببببي مبببببب  الركببببببخ     صببببببف  كمببببببخه  لخفنببببببخ  بببببب  ال رسببببببخفي الغخ وببببببي. مسببببببخم   اف

   ببببب   غمببببب  ال ببببب  اللمفوببببب  وبببببخ   مثببببب  رلغمببببب   مفنبببببخ إ بببببخفي  مببببب ا  مببببب  إ بببببخفي مببببب ا  أ بببببر  الببببب    

 رسبببببببخفي  لولبببببببي الببببببب    ف و بببببببي  كببببببب   ال بببببببخ ات فببببببب  ال رسبببببببخفي ال  فبببببببي . و بببببببرا       الم بببببببر  كببببببب و  

 ببببب  هبببببطا ال  بببببل  فببببب  لكببببب  م بببببر مكغببببب  .  ك ببببب1900 إلببببب 1400المكغببببب  مببببب  ال رسبببببخفي ال لولبببببي  بببببو  

 راسببببببي  خصببببببوي مقخ مببببببي  بببببب   ال رسببببببخفي ال لولببببببي البببببب     خسبببببب   ا  الركببببببخ  ال لوببببببط مبببببب   بببببب    مبببببب  

  مقخرف نخ  خل رسخفي الغخ وي المس     فونخ الركخ  الغخ ي. ي راسخفو   خت 

ال رسبببببببببخفي الغخ وبببببببببي, الركبببببببببخ  ال لوبببببببببط, مقخ مبببببببببي  ببببببببب   ال رسبببببببببخفي ال لولبببببببببي,  الكلمااااااااااي المفتاحياااااااااة :

 ال رسخفي.

 المقدمة 

ه   قفوخت  غ  ر   و   ف  م خ  ال فخ   ال شوو   و  ، ق و  م      ال رسخفي   ال ص        رسخفي طات مقخ مي ا   

ي ال   وي ف  وومك  الاس لخ   م  هطة ال قفوي ف         وقخت ممخ وش       ا  مخ  هطا الف ع ف   فلوط مشخرو  ال ف  ول, 

 .يال راسخفو  المشخ ات الم خف   لو وخ

  خر       و  م      م ا   ه  الاسمفت  المخ  كمخ  و  أسخسو و   الركخ   ف  وي الفخ   ه  ال رسخفي ال لولي  

فوه .   وي فخ  ال رسخفي  خل     إ خفخت أ ر      ط  س  ال رض المرا  اس   امن  خلإ خفي ال ش  كمخ   مخل ي 

, ل ر اال ص       كثخفي   و ي  خلمقخرفي م  الم ا  ال فخ وي  إل ال لولي ال    ك    خ وي     ف  ات  ا  وي   ول  ؤ   
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و و   1 شك     م   مو هخ  قخ  وي ال  م  للأثقخ  س        هطة الل  ات فأفنخ   م    قخ  وي الغ   ال راري  الص    

  .ص ر  ل غض الم خف  الم وي كخم ي م  ال رسخفي ال لولي

  مفنخ : رق  غ     لوض     ال رسخفي  م  الممك  

 .الرفوغي() رسخفي  خلوي م  الم ا   أو خ  فراغ  و    و خت الركخ -1

 غ  ا   الركخ  ) رسخفي ركخ   لوط(.اإو خ  فر -2

 
 .لمباني منفذة من الخرسانة الخفيفة كاملا صورة   1شكل 

م خ   ف   س  ال  خل ال خصي  نخ   خصي ل  الإفشخ ويال مخ   ف  ال رسخفي ال لولي لاهموي اس   ا   

ال رسخفي ال لولي م  وخ  كخ  لا  لاس غمخ  اف   ي. سغوخ  إل      خت  صفوغنخ  اف شخر اس   امنخ  قفو

الغ و  م  .    ث  إ را   اسي   اصنخ.    ر  ا هخ مغم وي لاال  خر  الغ و  م  ال    م  إ را 

الم  ورات   أثورالام صخ      الغوفخت ل وخ  م    ات خرا  مقخ مي  ال       ل ات   خرلاا

الركخ  الغخ ي  خلركخ   اس   ا  ه هطة ال راسي  ف     ال رسخفي      كخفت الم  ورات   الإ خفخت

. ال لوط  

  التجارب المعملية لدراسة الخلطاي الخرسانية في تكوينها ودراسة خصائصها :

ال راسي م  السمفت  الركخ  ال ش   هطة  ك      ي ال رسخفي ال لولي ف   دراسة خواص المواد المستخدمة : -1

  المخ . اللمفو   الركخ  ال لوط  الركخ  الفخ    مخ   مس  ق  

  الأسمني: -

ال    غم      ر   مك فخت    ي ال رسخفي ال لولي . ول     الإفشخ ويم  أه  الم ا   ا  وغ  ر السمفت  ا   -

-1992) الاسمفت ال  ر  ف   الغخ ي م  مصف  ال رل للأسمفت )  لو   (   قخ  ل م اصلخت ال رو خفوي اس   ا 

12 (BS   (1) كمخ ه  م     خل    ف   مو  ال   خت ال  رو وي 

  الركام الناعم: -2

 خل    خط  ه  ف وط    وغ   خر     رم   ف  إ  ا  ال   خت ال رسخفوي ال لولي ه  اس   امهالركخ  الفخ    الطي    

   مخ   أ  الركخ .    م ا   خر   خل رسخفي.  م ر  م    م  م وفي )الغ و ت(   لا و   م  الش ا   
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 .( الخواص الفيزوميكانيكية للأسمني البورتلندي العادي المستخدم1)جدول

 12-1992الم اصلخت ال رو خفوي ) الف خ ج الا   خرات
(BS 

 طات يإسمف و ل   ور   وفيفس ي المخ  ال  مي 
   ا   وخس 

27.5% 27-32% 

  م  الشك الا   ا  
 

 16:2   وقي  سخ ي
 

   وقي 45وق     لا

 36:4    وقي  سخ ي  م  الشك الفنخ  
 

 سخ خت10    و و  لا

 م 10    و و  لا م 0.33 ث خت ال   

 2فو   /م ر21 ق      لا 2فو   /م ر16.2 أوخ  3مقخ مي ال     غ    

 2فو    /م ر 39 ق      لا 2فو   /م ر23.6 و  28مقخ مي ال     غ  

 

 ا   خراتمن        ا  ال   ي ال رسخفوي      ال   مقخ مي ال     .     أ روت   وه   أثورالفخ   له 

و خفوي  س  الم اصلخت ال ر  ال     ال  و   ل ركخ  الفخ    ال   و  المف    ل ركخ  الفخ    و و  مف ف  ال  رل

(1992-12 (BS     (.3 ال     ) ،( 2) خل      ( , 2)  خلشك    كمخ ه  م 

   

 

 . ( التدرج الحبيبي للركام الناعم2الشكل) 
 

 يبن الخواص الفيزيائية للركام الناعم  ) الرمل (. (2) الجدول

 BS) 12-1992ال رو خفوي )الم اصلخت  ر   الم اصلي الا   خرف و ي  الا   خرات

 ASTM C128 2.7-2.6 2.64 الف   ال    

 3ك  / ASTM C29 1400-1800 3ك  / 1493          ال    
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 ( يبين التحليل المنخلي للركام الناعم.3الجدول ) 

 

 خم  من  وؤثر ف          ا   ال رسخفي ال لولي  ول  هالركخ   السو ر        ر  ا  وخر الركام الخشن: -3

ك ور  ف  ال رسخفي  وؤثر  شك  ك ور     مقخ مي ال    . الركخ  المس           ي  أهمويوغ  ر الركخ  ال ش  ط  

 غم   ال  شك  وور مف     ه  ركخ   خل  م  الش ا    ال و   ال م   م  أ   م خ ر م وفي ) الغ و ت ( ط 

.     أ روت   وه ال  خر  المغم وي  س  الم اصلخت والركام   إ غخط ال مخسك  و  الغ وفي السمف وي  

 . (3)  خلشك  الف خ ج   (5) ,  ال     ( 4 )   ا خل   م    .كمخ ه BS) 12-1992ال رو خفوي )

 . المكانيكية للركام الخشن الفيزيائية و الاختباراي( نتائج  4جدول) 

 
 
 
 
 
 

 . (  يوضح التحليل المنخلي للركام الخشن 5) الجدول

 

 

 .للركام الخشن الحبيبي( التدرج   3) الشكل
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ر   
 المف  

الم اصلخت ال و وي ال     المسم    نخ  س   فس ي المخر %   ر المف   )م  (
 ( 2002/ 251)ر  

1 4.75 100 90-100 

2 2.36 100 80-100 

3     1.14 99.8 70-100 

4 0.6 96.4 100-55 

5 0.3 36 50-70 

6 0.15 4 0-15 

 BS) 12-1992الم اصلخت ال رو خفوي ) الف خ ج الا   خرات

 2.7 ال ص ال    2.6 ال    الف   

 %3 ال ص ال    %2.67 فس ي الام صخ 

 3ك  / 1800-1400 3ك  / 1492.5             ال 

 يالم اصلخت ال رو خفو ل مخر % يالفس ي الم  و يالم  قو يالفس ي الم  و )م  (    ر المف 
(1992-12 (BS 

37.5 0 100 100 

22.5 2 98 90-100 
9.5 65.67 34.33 30-100 
4.75 98.84 1.16 0-10 
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ا  الركام الخفيف -4  :المصنع يدويا

  ال و  ف  المخ  لم   و مو  طات ل   ا مر     فق ه وف   ه )وروخ  (     رو  ال و  م    خ  م وفي  

و خ   قر  ا ريم  المخ  لو ط لم   و مو    غ هخ ث     ورة و  وخ      أص   ش ه  أ را ه   ، غ  طلك 

 (1100-1000 ص  مخ  و  )  رار ه  غ  طلك فشر لو ط لم   و مو    غ هخ    إ  خله ف  فر   ر ي 

 ل أك اسخ خت   رك لو ر    غ هخ    الا  لخ   ه  غو ا    الر   ي.   ل رض  أر غيلم    ر ي م  وي 

 ،)( 7) (،6) ر      ال م اصلخت القوخسوي الغخلموي ث  ف   الركخ  كمخ ه  م     خل   م خ ق هم  

 . (4ر   )  الشك  (8

 الفرن.( وزن حبيباي الطين قبل وبعد وضعها في 6الجدول رقم  )

 ال و   غ    غي ف  اللر )    (   ي     ال و        غي ف  اللر )    (   ي    

1.642 1.327 

1.453 1.169 

 
 لركام  الخفيف.لكانيكية يالفيزيائية والم الاختباراينتائج  ( 7الجدول رقم ) 

 12-1992الم اصلخت ال رو خفوي ) الف خ ج الا   خرات
(BS 

 2 ال ص ال    1.96 ال    الف   

 %3 ال ص ال    %2.9 م صخ  ي الافس

 3ك  / 1800-1400 3ك  / 1492.5          ال    

 

 المصنع .الخفيف (  يوضح التحليل المنخلي للركام  8الجدول )                            

    ر المف 
 )م  (

 12-1992ال رو خفوي ) الم اصلخت ل مخر% يالفس ي الم  و يالم  قو يالفس ي الم  و
(BS 

25 0 100 100 

22.5 2 98 90-100 

9.5 65.67 34.33 30-100 

5 98.84 1.16 0-10 

 

 
 

 امنخاس   أي موخة   وغوي صخل ي ل شر   لوس لنخ  غ  أ  را  ي   خلوي م  الم    الم ا  الغ  وي ومك   الماء: -5

  ف  ف  ال رسخفي. لاس   امنخكمخ      ل  رسخفي       أوي  خ  فأ  الموخة وور الم  مي ل شر      ك   مفخس ي 
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 .المصنع للركام الخفيف الحبيبي(التدرج 4)الشكل

     ه  م    ف  ال موخة  فقوي ف     ي ال رسخفي ال لولي    كخ  ال   و  الكوموخ   لنخ كمخ اس   ا هطة ال راسي    

 (. 9 )ر  

 للماء المستخدم الكيميائي(نتيجة التحليل  9الجدول رقم )

 الف و ي )م  و را /ل ر( الا   خر

 pH   7.3 الس النو ر  و 

 TDS 100 م   المطا يالم م ع 

 

 :تحديد نسب مكوناي الخلطة

ممو ات    ا  هطة      م  ال غرط أ ف ا م      هطة ال راسي المغم وي ال      أ راؤهخ     ال رسخفي ال لولي  

 ملخهو  فس  ال    ل م ا    خس   ا  م     خت   رو وي م  ال رسخفي ال لولي . ول ث   صمومنخ  إل ال قفوي 

 -:لخلط الخرسانةعداد المواد اللزمة إ  

 الركخ  ال ش   خلمخ  لم   و   كخم  , ث  و   أ را ه  و لط س  ه ال خر   لوك   مش    خط الس   .   ومر  أ.

 . ي راسخفو     الم ا  ال  مي ل  ا     ي   .

 

  المعداي المستعملة:

  -كخل  :( 5كمخ ه  م   ي  خلشك  )مغم  ال رسخفي  ه   ف    اس     ال ن   المس   مي 
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   اس   ا  المو ا   -المو ا : -1

 .الكنر خ  

 

 

   اس   ا  م  خر  -: الم  خر الم رل -2

 .ل ر 1 سغ هم رل 

 
 

الق ال  المكغ ي    اس   ا  مكغ خت  -3

 (100)*100* 100) أ غخ هخ وخسوي 

 .) م  

 

 

 

 نخ   وخس مقخ مي ال   :    -4

و  آلي     هو ر لوك  ل غ اس   ا 

 .مقخ مي  ال     ل غوفخت 
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فر   اس   ا ث  : فر  كنر خ   -5

 -1000 و  )  رار ه كنر خ    ص 

 . ر ي م  وي ( 1100

 
 

 (   يبين صور للمعداي المستخدمة في التجارب المختلفة علي الحرسانة5شكل )
 

 -وصب الخرسانة: خلط طريقة
 

 الخلطة الخرسانية  (أ

 ال   المس غم ي م  الركخ   لوط ال     الا  وخ وي فس نخ ال  موي   أ  غت  روقي ال    الم   لي ث      ور الم ا   

 .  غ  ر السن  م  الفخ وي الغم وي  ال س  ف  أ  خ  ال  ا  المل  ي ل  رسخفي م   ول الكثخفي 

كخ  الر إل  ول ث  ال    أ لا        الركخ  م  فصط مخ  ال    لم     وقي  ا    ث  و خط السمفت   خ   مخ  ال    

وي الم ل الو  ي ل و  ال ص          ي  رسخف  خس   ا  و    لم     وق و  إ خفو و   أ روت  غ  طلك  م وي ال    

م   م وي ال       ص  ال رسخفي ف  الق ال  المغ فوي  غ       لاف نخ املر ي .  غ   افسوخ ويل في م مخسكي       

ال  را  ال ا  وي لنخ  خل ه      ص  ال رسخفي     مر   و  ث  أ روت  م وي الر    غ  أ مخ   م وي الص   ري 

( و و  10     ) ال (6كمخ ه  م     خلشك  ) مكغ 108 س وي الس   ال خر   ل فمخطل  شك   و   ول    ث  أ  ا  

 ا  ا  الم ا  ال  مي ل   ي ال رسخفي.

 

 .يلخلطة الأولاوضح مكعباي ي ( 6) شكل                                      

 . ة الخرسانة الأولىيبين أوزان المواد اللزمة لخلط  (10جدول)

 الركام الناعم)كجم(وزن  )كجم(نالخشم وزن الركا (لتر)ءوزن الما وزن الأسمني )كجم( خلطة
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 7 10 3 7 (ا  وخ ي)ركخ  

 7 10 3 7 )ركخ   لوط(

 
 : عملية المعالجة

 ر ط  ل إ طلك   مرهخ  خلمخ  .      غروض المكغ خت  م  ص نخ    مغخل ي المكغ خت  طلك  ل   الق ال   غ  و    ا    

 م   ول  ر خت ال رار . الغم  ا ر  ل  ا   

 ه :  س غي أوخ   ثمخفوي   شرو  و مخ    غ  الا   خرات ول  مل   التي أجريي علي الخرسانة الخفيفة: الاختباراي

 الكثافة اختبار.  

 الامتصاصنسبة  اختبار . 

 الضغط مقاومة اختبار  

 .  الضغط مقاومة على المؤثرة العوامل

  .ال     فس  المك في الم ا  .1
 .  مك  ص   فق      م  ال رسخفي صفخ ي . رق2     
  .المغخل ي . ر ط3   
 .رالا   خ   ر ط .الغمر4     

  
     و  أ نخ  ال     ل  رسخفي ال لولي . ف  ن ط    نخ  م وخالغوفخت المكغ ي ال        الا   خر    لق     أ را  هطا 

هطا  ال م  الفنخ   .       أ را    أثور فنخر     الغوفخت   س و  ال م      الغوفي   رو وخ   ا   خرهطة ال راسي    

     وفي مكغ ي ( و7شك ) ال. ال راسخف    ث ل  وفخت م  ك     ي  و    سخ  مقخ مي ال    ل قخل   الا   خر

 مقخ مي ال   . ا   خر را  إم  ال رسخفي ال لولي     

 

 .    المكغ  ف  آلي ال   و (7)شك  

  ائجــــــــالنتعرض ومناقشة 

 ط المقخرفي ف خ ج الا   خرات المغم وي لك  م  ال     المقخ مي  الام صخ      شك    ا    رس مخت  ن 

 ( 13 12 11 10 9 8(  الاشكخ  )14 13 12 11كمخ ه  مف وفي ف  ال  ا   )  الاس ف خل 

 ( عادى أيام ) ركام 7لخلطة بعد مرور  ( نتائج متوسط ثلث مكعباي11) جدول

 % الام صخ  (2المقخ مي )فو    / م ر ال   )  را ( الغوفي
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 2.503 34.42 2048.5 ال لي

 2.422 33.38 2114.5 الثخفوي

 2.695 37.87 1998.5 الثخلثي

 
 ركام خفيف ( ) أيام 7( نتائج متوسط ثلث مكعباي لخلطة  بعد مرور 12 )جدول

 % الام صخ  (2المقخ مي )فو    / م ر ال   )  را ( الغوفي

 7.488 22.58 1689.5 يال ل

 6.425 25.4 1685.5 الثخفوي

 6.162 29.3 1574.5 الثخلثي

 
 (عادى يوم ) ركام 28( نتائج متوسط ثلث مكعباي لخلطة بعد مرور 13) جدول

 

 الام صخ  ( 2المقخ مي ) فو    / م ر ال   )  را  ( الغوفي
% 

 5.229 44.7 2122.5 ال لي

 5.277 48.7 2103.5 الثخفوي

 5.334 39.1 2081 الثخلثي

 

 يوم ) ركام خفيف ( 28( نتائج متوسط  ثلث مكعباي لخلطة بعد مرور 14) جدول

 % الام صخ  ( 2المقخ مي ) فو    / م ر ال   )  را  ( الغوفي

 4.920 38.2 1698 ال لي

 4.697 38.4 1690 الثخفوي

 4.926 37.9 1666 الثخلثي

 

    
      

العادي. لركاملخرسانة ا نالعمر والوز( العلقة بين 8الشكل)  
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.لركام الخفيفلخرسانة ا والوزن ( العلقة بين العمر9الشكل )  

 

( العلقة بين العمر والمقاومة لخرسانة الركام العادي10الشكل  )  
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خفيف.لركام الا لخرسانة لمقاومةوا ( العلقة بين العمر11الشكل )  

 

( العلقة بين العمر والامتصاص لخرسانة الركام العادي.12الشكل )  

 

( العلقة بين العمر والامتصاص لخرسانة الركام الخفيف.13الشكل )  
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   مناقشة النتائج:

.و مخ  ل مكغ خت ال رسخفوي  28  7 ف خ ج الا   خرات المغم وي  للأ مخر  

الركخ  الغخ ي   الركخ  المصف   لوط ال   . ول و     أ      و   خ  ف خ ج      رسخفي ( 9(  )8) الاشكخ  -أ

 وفمخ ال    ل  رسخفي الغخ وي  3ك  / 1684 رسخفي الركخ  المصف  ال لوط المس     ف  هطة ال راسي  ق ر    ل  

لغخ وي.أي ا       رسخفي الركخ  ال لوط أ   م      ال رسخفي ا %1.25 اللرق وق ر    ال  3ك  / 2102   ال     

الغخ ي   الركخ  المصف   لوط ال   .  ول   ( و   خ  ف خ ج مقخ مي      رسخفي الركخ11(  )01)  الاشكخ  - 

و     وخ   المقخ مي م  ال م  ال      افر م  ال رسخفي الغخ وي فومخ و غ ر  مغ   اك سخ  المقخ مي  وخسخ  م  ال م .  

  خلفس ي ل رسخفي الركخ  المصف  ال لوط 

لركخ  المصف   لوط ال     ول و    (و   خ  ف خ ج الام صخ  لك  م  لركخ  الغخ ي  ا13(  )12) الاشكخ  -ل

فس ي الام صخ  ل  رسخفي الركخ  الغخ ي     ال خل   ك   أ   م  فس ي الام صخ  ل  رسخفي الركخ  المصفغي م  

الركخ  ال لوط ال     طلك ل  وغي الركخ  الم   ي     ف  ات ه ا وي ف   غض ال وخ  ممخ وسخ  هخ     ام صخ  

   ول أ  فس ي الام صخ  لمكغ خت الركخ  ال لوط كخفت  و    خلرو  م   لي   فه        م ه .المخ   كموخت ك ور  

-الاستنتاجاي:-  

ال خلوي: الاس ف خ خت م      الف خ ج الم  ص    ونخ ث  ال  ص  إل    

  غم       فلوط    وقخت هطا الف ع م  ال رسخفي. ال    م    قفوي ال رسخفي ال لولي  ممو ات  مر في  خلوي 

ركخ  مصف    اس   ا ث  ال  ص       و   و     ا   خلفس ي ل كثخفي ف و ي   

ل  رسخفي ال لولي. ل م صخ ث  ال ص        و   و    خلفس ي   

لمقخ مي ال   .الم ا  الم  وي ف    خر  مغم وي ل  رسخفي ال لولي ث  ال ص        و   و     خس   ا   

-:ايـــــــــــــــــــــــالتوصي  

:الآ وي  ال  صوخت   المق ر خت فخ      ف خ ج ال راسي الم  ص    ونخ و   ا  را   م ي م    

الم غ قي   وم م نخ    م نخ م  ال م    خ  وي ال ش و   ال ر ف ص  م و ا  م  ال  ل ف   راسي   اصنخ  -1

  وورهخ م  ال  ا .

الغم وي ل قوخ   لغم      أو خ      م  ال  ا   الغم وي لم ا  ال فخ  م       ش و  ال خ ثو   المؤسسختا -2

لطلك .   يال  مال   م  شأفنخ   لوض ك لي ال فخ     صو  الم ا    خل   ل  ال راسخت  
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م ا  ال فخ  الم  وي  مف  خ نخ. اس   ا    ور  -3  

الم ر ي   أهو نخ.  فور الو ي الغخم ي  -4  

.   ور صفخ ي   كف ل  وخ ال فخ  -5  
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