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 ( "اانابيب اا  ية " 2أسرع مف المنظومة رقـ )
 

Abstract 
 
This is an experimental investigation to study the physical proprieties of two designated solar collectors. Both 
were flat plate built ± in ± pipe type and the only difference was that the pipes of first one were sit as vertical 
rows where the pipes if second one were sit as horizontal rows. 
Both collectors were fixed on top of strong base with tilt angle of 32.5º and connected to two isolated storage 
tanks by isolated pipes as separate systems with all fittings. 
The two systems were located in academy of graduate studies, Janzor. 
The temperatures readings of the input and the output of both systems were taken on hourly basis from 10:00 
AM to 15: 00 PM, every day during six months (from 12- 2008 ± to 5-2009) the duration of the study. We have 
calculated the efficiency and the heat energy absorbed by both systems using the data of solar radiation of 
"renewable energy and desalination research center ± Tajura". 
The results were discussed and concluded that got and draw the graphs of all parameters, compared the results 
of two systems .the results are rather convenient. 
The system number (1) has better efficiency than the system number (2) because of the difference in the design, 
where the average of the heat flux of the system number (1) (vertical tube) is higher than the heat flux of system 
number (2 ) (horizontal tube ). 
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¼( 1962عممية يستح½ ااىتماـ والبحت المتواص¿ وحيث اف بد  استعما¿ المجمعات الشمسية المستوية عاـ ) لأغراضاستعما¿ الطاقة الشمسية 
ـ ذل«¾ اا بالبح«ت  ي استرداـ الطاقة الشمسية لتسريف المياƋ والتد ئةو اا أف التطبي ات العممية تحتاج ال  زيادة  ي الكيا ة وت مي¿  ي الكمي«ة وا ي«ت

جيزة وموارد رريصة ال«ثمف و ل«ذل¾  «يف الأبح«اث تس«ير بص«ورة متزاي«دة  «ي مج«اات تط«وير م«واد جدي«دة وجي«دة يمك«ف اس«ترداميا المتواص¿ وابتكار أ
  . ( والمجمع«ات التركيزي«ة flat plate collectorsلأغ«راض متماثم«ة و «ي ااس«تيادة م«ف  الطاق«ة الشمس«ية  «ي المجمع«ات الشمس«ية المس«توية )

[12](focusing collectors).  :وتن سـ المجمعات الشمسية المستوية ال  عدة أنواع رئيسية 
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المجمعات الشمسية الحرارية التي ت «وـ بتحوي«¿ الطاق«ة الشمس«ية ال«  طاق«و حراري«ة م«ف ر«ت¿ رص«ائص الأجس«اـ الت«ي لي«ا ق«درة عم«  امتص«اص -1
 الأشعة الشمسية.

ي الأجساـ التي ت وـ بتحوي«¿ طاق«ة ااش«عاع الشمس«ي ال«  طاق«و كيربائي«ة بش«ك¿ مباش«ر المجمعات الشمسية الكيربائية )الرتيا اليوتو ولطيو( وى-2
 دوف الدرو¿  ي عمميات التحو¿.

و أم«ا المجمع«ات التركيزي«ة [14]التي تستعم¿ الطاقة الشمس«ية لم ي«اـ بتي«اعتت كيماوي«ة وانت«اج  الم«وارد الكربوىيدراتي«ة  ةالمجمعات اليوتو كيميائي-3
التركيز بواسطة العاكس المنحن  الذي يوجو الأشعة المركزة ال  السطل المس«ت ب¿ ال«ذي تر «ع درج«ة حرارت«و و وق«د يحت«اج الأم«ر  «ي   يستردـ نظرية

و وم«ف الناحي«ة العممي«ة [12]الع«اكس عم«  ا ض«¿ ص«ورة  مجم«عمث¿ ىذƋ الأجيزة ال  استرداـ جياز راص لمتابعة ااشعاع الشمسي حت«  يعم«¿ ال
( عند الظرو¼ المثالية و   ظ«رو¼ الش«تا  الب«ارد تص«¿ درج«ة ɋ152°رجة حرارة ااتزاف لممجمعات الشمسية المستوية البسيطة مف )نادرا ما تزيد د

ية الح««رارة أق««¿ بكثي««ر م««ف ى««ذƋ الدرج««ة واف الي ««د الح««راري ال««  المح««يط يح««د م««ف ال ««يـ ال ص««ول لدرج««ة ح««رارة الر««روج الممكن««ة  والمجمع««ات الشمس««
تج درج«ات حراري«ة أعم«  م«ف تم«¾ الناتج«ة م«ف المجمع«ات الشمس«ية المس«توية و ويمك«ف اف تعم«¿ بي «د ح«رارل أق«¿ وبكي«ا ة حراري«ة عالي«ة التركيزية  تن«

[1]. 
 . المع««ادات المس««تردمة لحس««اب الطاق««ة والكي««ا ة لممجمع««ات الشمس««ية  دراس««ة منظوم««ة تس««ريف الم««ا  بالطاق««ة الشمس««ية م««ف ن««وع الت««دوير الطبيع««ي2

مة  ي اارتبارات العمميةو ومبدأ عم¿ ى«ذƋ المنظوم«ة يعتم«د عم«  اكتس«اب الطاق«ة الشمس«ية م«ف قب«¿ الم«وح المس«تول لممجم«ع ووتحويمي«ا ال«  المسترد
لي ت«اج الح«اطاقة حرارية تؤدل ال  تسريف المياƋ السارية  ي الأنابيب  ت ¿ كثا تيا ويتسبب ذل¾  ي دوراف الم«ا  طبيعي«ا ب«دار¿ المنظوم«ة  ووأف اان

ـ مبن  عم  نيس التصميـ اا اف المجمع«ات ل«ـ تت«و ر حولي«ا اا بع«ض المواص«يات اليني«ة كم«ا تيت «ر ال«  أن«واع م«ف أجي«زة ال ي«اس )حي«ث ت«ـ تص«مي
الر««زاف وتجمي««ع المنظوم««ة محمي««ا( ولغ««رض  ح««ص وارتب««ار المنظوم««ة و تركي««ب أجي««زة ل ي««اس درج««ات  الح««رارة  الدارم««ة والرارج««ة م««ف وال««  المجم««ع 

كيا ت«و تس«اول واح«د ص«حيل أو  فلشمسي ووقياس درجات الحرارة الدارمة والرارجة م«ف وال«  الس«راف وقي«اس درج«ة ح«رارة المح«يط و وغالب«ا م«ا تك«و ا
ف اب«ت م«أق¿ مف الواحد الصحيل واف درجة الحرارة التي عندىا تسترمص الحرارة يشار الييا بالدرجة المميزة عندما يعم¿ لوح التسريف تحت م «دار ت

¿ التشمس وتحت ظرو¼ ثابتة أي بمعن  اف الكي«ا ة س«ت ¿ بزي«ادة درج«ة التس«ريف كم«ا يمك«ف تع«دي¿ درج«ة التس«ريف بتغي«ر س«رعة س«رياف الم«ائع الناق«
 .[1]حيث اف سرعة سرياف المائع منريضو وتنتج درجة تسريف منريضة مع كيا ة عالية 

 [15].المجمعو والمواد المصنوعة منيا المجمع الشمسي ...الخ ( كما أف كيا ة المجمع الشمسي المستول تعتمد عم  )تصميـ
 
 
 
 

 
  

    
  

 
 
 

 
 .[21]اليوائي( –( يوضل الكيا ة لممجمعات الشمسية نوع )المائي 1الشك¿ )

 
 كما يمكف حساب الطاقة الحرارية المسترمصة مف المجمع الشمسي المستول    نظاـ مغم½ بالمعادلة الآتية:

(1)Tc.«««««ΔQc=m'Cp 
 الطاقة الحرارية المسترمصة لممجمع الشمسي المستول. Qcحيث 

m'  معد¿ التد ½ لممائع وي اسkg/sec. 
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En
er

gy
 

Time 

Cp   الحرارة النوعية وت اس     or   J/kg.c     ÛBtu/Ibm.f. 
(Tout-Tin )     =Tc∆ 

 .CÛ(NÛىي درجة الحرارة الرارجة مف المجمع الشمسي وت اس )Toutحيث 
 Tin (  ىي درجة الحرارة الدارمة لممجمع الشمسي وت اسNÛ)CÛ. 
Ac  مساحة المجمع الشمسي المستول وت اسm2. 
Ic  ىو الإشعاع الشمسي الساقط عم  المجمع الشمسي المستول أو الييض الشمسي الم طوع 
 .w/m2[1]وي اس   

 ولحساب الكيا ة الحرارية لممجمع الشمسي كالآت««ي :
c = Qc/Ac Ic««««««(2)Ș 

cȘ  بالواطكيا ة الكمية لممجمع الشمسي المستول وت اس 
 

 
 

 .[24]( يوضل الطاقة الحرارية مع الزمف لممجمعات الشمسية 2الشك¿ )
 
اف العام«¿ المي«ـ  «ي معظ««ـ المجمع«ات الشمس«ية المس««توية ى«و الكي«ا ة الحراري««ة وتعتم«د عم«  درج««ات ح«رارة ال«درو¿ والر««روج م«ف المجم«ع الشمس««ي  

 .[1]المستولو ونسبة ارتياع الإشعاع الشمسي وكذل¾ زاوية ميتف المجمع الشمسي المستول 
 

 
 ( يوضل المنظومة لممجمعات الشمسية3الشك¿ )

 
 
 

ΔϗاτϠϟ ΔϤϴϗ ϰμϗأ 
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 .اƕجزاء اƃتƑ تتƂون ƌƈƆا اƈƆƃظوƆة2-1
 الرشب.عم  أنابيب والعاز¿ والموح الماص ويستند عم  حا تو العميا الغطا  الشيا¼ وىذا الييك¿ مصنوع مف  يحتويالرارجي:  الييك¿-1
 الرارجي والموح الماص.( وي ع بيف الييك¿ d=5cm( وسمكو)°K=0.035w/m.c: وىو مف الصو¼ الزجاجيو موصميتو الحرارية )العاز¿-2

( °k=385w/m.cيترك««ب م««ف ص««يو¼ أو أعم««دة م««ف الأنابي««ب النحاس««ية مثبت««و عم««  س««طل مع««دني و موص««ميتو الحراري««ة ) والم««اص: وى«« الم««وح-3
و عم«  ت«بث( م150cmوأط«وا¿ ) .cm 27( 1( ويحت«ول عم«  أنب«وبيف رئيس«ييف بيقط«ار دارمي«ة  ) =m28.1 A( ومساحة س«طحو)d=2mmوبسم¾ )

 وىو مطمي بطت  أسود تجارل غير لماع. و (10cm)( والمسا ة بيف الأنابيب0.9525cmأنابيب وبيقطار دارمية ) 12مع سطل المعدف ومتصمة 
ومثبت  ي أعم  الييك¿ بواسطة شريط بتستيكي يعم«¿ كم«انع (و d=4mmالغطا  الشيا¼: الغطا  المستردـ  ي المنظومة مف الزجاج بسم¾ )-4

 تسرب.
ومصنوع م«ف  ليات( 8عم  ) ويحتوي( 4cm( يوجد بدارمو ا مباد¿ حراري طولو )80Lرزاف المياƋ: وىو عبارة عف رزاف معزو¿ حراريا سعتو )-5

 الشمسي.ومتص¿ بالمجمع  (0.9525cmالنحاس ب طر )
( ومعزولة بعاز¿ مف الب«وليتيف 0.9525cm) ( وب طرL=4mأنابيب التوصي¿: وىي أنابيب تربط بيف المجمع الشمسي والرزاف الحراري طوليا )-6

 لربط المنظومة.التجاري بالإضا ة إل  الوصتت التي استردمت 
( ثب««ت  وق««و الر««زاف كم««ا مب««يف  ««ي الش««ك¿ 100cmعب««ارة ع««ف حام««¿ مع««دني م««ف الحدي««د بارتي««اع ) والر««زاف: وى««يالمجم««ع الشمس««ي  قاع««دة تثبي««ت-7

الشمس««ية وى«ي أ ض««¿ زاوي«ة وج««دت لممجمع«ات  الأ  ««ي( عم«  32.5)°مواجي««و لمجن«وب وبزاوي««ة مي«¿ وثبت«ت المنظوم««ة ب«الأرض بحي««ث كان«ت  الآت«يو
 .[23] المستوية

 
 
 
 

 
 ( يوضل ىيك¿ تثبيت المجمع الشمسي والرزاف4الشك¿ )

 
 الدراسات الييزيائية التي تمت عم  المجمع الشمسي -3
 حساب الأدا  الحراري لممجمع الشمسيو ودقة ال ياس ميمة قياس درجات الحرارةو تعتبر درجة الحرارة العام¿ الياـ  ي -1

 لك  تعط  نتائج ح ي ية وقد اعتمدنا عم  قياس درجات الحرارة عند ن طتيف مرتمييف عم  المجمع )عند  تحة درو¿ الما  وعند  تحة الرروج(    
رة الجو    نيس الدقي ة التي يتـ  ييا ارد ال را ات  ي اليترة بواسطة م ياس لدرجة الحرارة كما وضع جياز عم  جانبي المنظومة لي يس درجة حرا

 ( .AM12:22-PM15:22الزمنية )
2- Ƌ( أما ل ياس ااشعاع الشمسي الساقط عم  لوح التجميع الشمسي   د اعتمدنا عم  النتائج مف مركز البحوث )الطاقات المتجددة وتحمية الميا

 ¼(. 2229-2228)و لنيس  ترة ال ياس لسنتي  بتاجورا
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( وىي معادلة  الطاقة الحرارية المكتسبة مف قب¿ المجمع  1تـ قياس الطاقة الحرارية الرارجة مف المجمع الشمسي باسترداـ المعادلة ) -3
 .الشمسي

¼ ال  2228-12ومف رت¿ النتائج الساب ة تـ حساب كيا ة المجمع الشمسي المستول لك¿ يوـ ولك¿ شيرو و ترة الدراسة كانت مف شير )  -4
 ( .  2¼ (وذل¾ بالتعويض بيا  ي المعادلة )  5-2229

 المناقشة وااستنتاج -5

 

 (:1) رſم اƈƆƃظوƆة Ɔن اƃخارجة اšƃرارƒة ƃطاſةباƈƃسبة  -1
 

οتϳ اϧϟ ةϗطاϟة اϳرارΣϟةا  اΟارΧϟ ϥϣ ةϣϭظϧϣϟا ϡϗ( 1) رϭϧاϛϟر اϬηϟϥ رةϳϐتϣ اϳΑγϧ تϠΟγϓ لϗة أϣϳϗ اϬϟ ϲϟاϭΣ (w121 )ϲϓ ϡϭϳϟث اϟثاϟا 
ϥϭرηόϟاϭ ϰϠϋأϭ ةϣϳϗ اϬϟ ϲϟاϭΣ (w232) ϲϓ ϡϭϳϟا ϥϣثاϟر اηϋ اϬتϣϳϗϭ طةγϭتϣϟا ϲϟاϭΣ(w166.) 

 لتغي«ر وذل«¾( w51) ح«والي لي«ا قيم«ة أق«¿  س«جمت مي«وـل كثي«را متغي«رة الن«ارأي  لش«ير( 1) رق«ـ المنظوم«ة م«ف الرارج«ة الحراري«ة لطاق«ة أنا لنا يتضل 
 كا ي««ا يعتب«ر ال«رقـ وى«ذا( w165) ح«والي المتوس«طة وقيمتي«ا الث«امف الي«وـ  «ي (w266) ح«والي لي«ا قيم«ة وأعم«  العش«روف الي«وـ  «ي الجوي«ة الظ«رو¼
 .المنظومة لتشغي¿

 والعش«روف الواح«د الي«وـ  «ي(  w58) ح«والي لي«ا قيم«ة أق«¿  نج«د متغي«رة براي«ر  لش«ير( 1) رق«ـ المنظوم«ة م«ف الرارج«ة الحراري«ة الطاق«ة أف لنا يتضل 
 كا ي«ة الشمس«ية الطاق«ة  اعمي«ة أف نستنتج ىذا ومف (w155)حوالي المتوسطة وقيمتيا والعشروف الثامف اليوـ  ي (w299)   حوالي ليا قيمة وأعم 
 .المنظومة تعم¿ لكي

  ي(  w68) حوالي ليا قيمة أق¿  نجد الجوية الظرو¼ لتغير نتيجة متغيرةمارس  لشير( 1) رقـ المنظومة مف الرارجة الحرارية الطاقة أف لنا يبيف 
 أف نتح«ظ ى«ذا وم«ف (w183) ح«والي المتوس«طة وقيمتي«ا والعشروف الرامس اليوـ  ي (w) 274 سجمت قيمة وأعم  الشير ليذا عشر السابع اليوـ

 .الشير ليذا ما نوعا متغيرة الشمسية الطاقة  اعمية

 بش«ك¿ المنظوم«ة عم«  الشمس«ي الإش«عاع مع«د¿ ارتي«اع بس«بب نس«بيا كبي«رةبري«¿ ا لش«ير( 1) رق«ـ المنظوم«ة م«ف الرارج«ة الحراري«ة الطاق«ة أفيبيف لن«ا  
 المتوس««طة وقيمتي««ا الث«امف الي««وـ  ««ي (w292)  ح«والي لي««ا قيم«ة وأعم««  الش««ير ى«ذا م««ف الراب««ع الي«وـ  ««ي(  w117) ح«والي لي««ا قيم««ة أق«¿  نج««د كبي«ر
 .(w216) حوالي

 أق«¿  نج«د الط «س لتغي«ر نتيج«ة وذل«¾ الطي«ر بش«ير م ارن«ة طييي«ا تغي«را متغي«رةمايو  لشير( 1) رقـ المنظومة مف الرارجة الحرارية الطاقة أف نتحظ 
 حوالي ليا قيمة وأعم  الشير ىذا مف الرابع اليوـ  ي(  w185) حوالي ليا قيمة

   (w342) حوالي المتوسطة وقيمتيا والعشروف السادس اليوـ  ي(w267). 

  

 (: 1) رſم ƈƆƄƃظوƆة اšƃراري اƕداءŽƂاءة  -2
 لي«ا قيم«ة أدن«   س«جمت ممح«وظ بش«ك¿ ي«وـ لك«¿ مت مب«ةديس«مبر  ش«ير  «ي (1) رق«ـ لممنظوم«ة الح«راري الأدا  كي«ا ةو مف رت¿ المتابعة اف أن يتضل

  .(252.) ت ريبا متوسطيا و الشير ليذا عشر الثالث اليوـ  ي( 502.) قرا ة وأعم والعشروف  التاسع اليوـ  ي( 15.2)

  «ي( 12.2) لي«ا قيم«ة أق«¿  س«جمت الجوي«ة الظ«رو¼ بس«بب ي«وـ لك«¿ متغيرةيناير  شير  ي (1) رقـ لممنظومة الحراري الأدا  كيا ة أفكذل¾  يتضل 
  .(44.2) ت ريبا ومتوسطيا الشير ليذا الرابع اليوـ  ي( 5.82) قرا ة وأعم  عشر التاسع اليوـ

 لت م««ب نتيج««ة الش««ير لي««ذا الت««ان  الي««وـ  ««ي( 12.2) لي««ا قيم««ة أق««¿  س««جمت براي««ر  ش««يرا  ««ي (1) رق««ـ لممنظوم««ة الح««راري الأدا  كي««ا ة أف لن««ا يتض««ل 
والر«امس عش«ر والس«ابع عش«ر  عش«ر والث«اني العاش«رلتياـ  أردت (5.82) قرا ة وأعم  ليذااليوـ الشمسي الإشعاع نسبة وانرياض الجوية الظرو¼
  .(57.2) ت ريبا ومتوسطيا

( 18.2) لي«ا قيم«ة أق«¿  س«جمت الجوي«ة الظ«رو¼ بس«بب ممح«وظ بش«ك¿ مت مب«ةم«ارس  شير  ي (1) رقـ لممنظومة الحراري لأدا ا كيا ة أف لنا يتضل 
 الثال«ثللأي«اـ  أر«دت (5.82) ق«را ة وأعم«  الي«وـ لي«ذا الشمس«ي الإش«عاع نس«بة وانري«اض الجوي«ة الظ«رو¼ ت م«بل نتيج«ة وذل«¾ عش«ر السابع اليوـ  ي

 .(58.2) ت ريبا ومتوسطيا الشير ىذا مفوالعاشر  والرامس
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 الواح««د الي««وـ  ««ي( 27.2) لي««ا قيم««ة أق««¿  س««جمت الس««اب ة الأش««ير للأي««اـ متياوت««ةابري««¿  ش««ير  ««ي (1) رق««ـ لممنظوم««ة الح««راري الأدا  كي««ا ة أف ويب««يف 
 ت ريب«ا ومتوس«طيا الش«ير ى«ذا م«فوالث«اني والعش«روف  والعش«روف والس«ادس والعش«روف الثال«ثللأي«اـ التاس«ع و   أر«دت (5.82) ق«را ة وأعم«  والعشروف

(54.2). 

 وأعم«  عشر السابع اليوـ  ي( 28.2) ليا قيمة أق¿  سجمت ما لحد وجيدة مرتيعةمايو  شير  ي (1) قـر  لممنظومة الحراري الأدا  كيا ة أف نتحظ 
 .(56.2) ت ريبا ومتوسطيا الشير ىذا مف الثتثوفو  الشير لبداية الثالث ليومي أردت (5.82) قرا ة

  

 ( : 2باƈƃسبة ƃطاſة اšƃرارƒة اƃخارجة Ɔن اƈƆƃظوƆة ) -3
(    اليوـ العش«روف  w39( لشير ديسمبر متغيرة  نجد أق¿ قيمة تص¿ الييا المنظومة )2يتضل اف الطاقة الحرارية الرارجة مف المنظومة رقـ ) -

 .( ووىنا نستنتج اف  اعمية الطاقة الشمسية كا يو لك  تعم¿ المنظومة  w136(  ي اليوـ الثامف عشر ومتوسطيا يساول)  w292واعم  قيمة)

(  w27( لشير يناير متغيرة لك¿ يوـ بشك¿ كبير  نجد أق¿ قيمة تص¿ الييا المنظومة)2كما تبيف اف الطاقة الحرارية الرارجة مف المنظومة رقـ ) -
( وومنيا يتض«ل  اف الطاق«ة الشمس«ية  w138(  ي اليوـ الثاني والعشروف  ومتوسطيا يساول    )  w352لثاني و العشروف واعم  قيمة) ي اليوـ ا

 .كا يو لك  تعم¿ المنظومة 
يط«ة  نج«د أق«¿ قيم«ة ( لشير  براير متغيرة لك¿ يوـ وذل¾ لتحس«يف الظ«رو¼ الجوي«ة المح2ويتضل اف الطاقة الحرارية الرارجة مف المنظومة رقـ ) -

( وومنيا يتض«ل  اف  w148(  ي اليوـ الثاني ومتوسطيا يساول    )  w187(  ي اليوـ الرامس عشر  واعم  قيمة) w93تص¿ الييا المنظومة )
 .الطاقة الشمسية كا يو لك  تعم¿ المنظومة 

(  «ي الي«وـ الس«ابع  w42 نج«د أق«¿ قيم«ة تص«¿ اليي«ا المنظوم«ة )( لش«ير م«ارس متغي«رةو 2وتبيف اف الطاقة الحرارية الرارج«ة م«ف المنظوم«ة رق«ـ ) -
 .(  w174(  ي اليوـ الرابع عشر  ومتوسطيا تساول    )  w289عشر   واعم  قيمة)

ع  (  ««ي الي««وـ الراب«« w111( لش««ير ابري««¿ لي««ا أق««¿ قيم««ة تص««¿ اليي««ا المنظوم««ة )2يتض««ل لن««ا م««ف اف الطاق««ة الحراري««ة الرارج««ة م««ف المنظوم««ة رق««ـ ) -
 .( واف  اعمية الطاقة الشمسية كا ية لعم¿ المنظومة  w228(  ي اليوـ السادس والعشروف  ومتوسطيا تساول    )  w266واعم  قيمة)

(  ««ي الي««وـ الث««امف عش««ر  w122( لش««ير م««ايو تير««ذ أق««¿ قيم««ة تص««¿ اليي««ا المنظوم««ة )2تتحظ««اف الطاق««ة الحراري««ة الرارج««ة م««ف المنظوم««ة رق««ـ ) -
 .( واف  اعمية الطاقة الشمسية كا ية لعم¿ المنظومة  w223(  ي اليوـ السادس والعشروف  ومتوسطيا تساول    )  w325ة)واعم  قيم

 

 (: 2باƈƃسبة ŽƂƃاءة اƕداء اšƃراري ƈƆƄƃظوƆة ) -4
(  «ي الي«وـ الراب«ع عش«ر واعم«  قيم«ة  24.2( لشير ديسمبر متغيرة نسبيا  نجد أق¿ قيمة )2يتضل لنا اف الكيا ة الحرارية الرارجة مف المنظومة ) -

 .(  2 .19(  ي اليوـ السابع عشر وال يمة المتوسطة ليذا الشير ) 2 .42اردت   )
و  نجد أق¿ قيمة )2يتبيف اف الكيا ة الحرارية الرارجة مف المنظومة ) - ( ليومي  الرابع عشر والتاسع عشر مف  25.2( لشير يناير متغيرة لك¿ يوـ

 . 2 .25(  ي اليوـ الرابع وال يمة المتوسطة ليذا الشير ) 2 .85بر قيمة سجمت  )ىذا الشير  وأك
و  نجد أق¿ قيم«ة )2يتضل لنا اف الكيا ة الحرارية الرارجة مف المنظومة ) - (  «ي الي«وـ الث«اني والعش«روف  م«ف  18.2( لشير  براير متغيرة لك¿ يوـ

 (  2 .51لعاشر  وال يمة المتوسطة ليذا الشير )(  ي اليوـ ا 2 .84ىذا الشير  وأكبر قيمة سجمت )
(  29.2( لشير مارس  متغيرة لك¿ يوـ ووذل¾ بسبب تغير الظ«رو¼ الجوي«ة   نج«د أق«¿ قيم«ة )2يبيف اف الكيا ة الحرارية الرارجة مف المنظومة ) -

 .(  2 .52مة المتوسطة ليذا الشير )(  ي اليوـ الرامس وال ي 2 .82 ي اليوـ السابع عشر مف ىذا الشير  وأكبر قيمة سجمت  )
( لش««ير ابري««¿ متغي««رة لك««¿ ي««وـ بس««بب ارتي««اع نس««بة ااش««عاع الشمس««ي  و  نج««د أق««¿ قيم««ة 2يتض««ل اف الكي««ا ة الحراري««ة الرارج««ة م««ف المنظوم««ة ) -
دس  وال يم«ة المتوس«طة لي«ذا الش«ير (    الي«وـ الس«ا 2 .81( ليومي الواحد والعشروف والحادي عشر  مف ىذا الشير  وأكبر قيمة سجمت  ) 28.2)
(51. 2  ). 
(  ««ي الي««وـ الث««امف عش««ر وأكب««ر قيم««ة  19.2( لش««ير م««ايو متغي««رة ار««دت أق««¿ قيم««ة )2كم««ا نتح««ظ  اف الكي««ا ة الحراري««ة الرارج««ة م««ف المنظوم««ة ) -

 (  2 .47(    ي اليوـ الثاني والثالث  وال يمة المتوسطة ليذا الشير ) 2 .83سجمت  )
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 والجدو¿ التالي يوضل م ارنة بيف كيا ة الأدا  الحراري والطاقة الحرارية الرارجة مف المنظومتيف مع الأشير لسنة
 عم  الأ  ي. º32.5¼ ( بزاوية ميتف 2229 -¼ 2228)  

 
 الشير

متوس«««ط الطاق«««ة الرارج«««ة 
 بالوات( 1مف المنظومة)

متوس«««««ط الطاق«««««ة الرارج«««««ة م«««««ف 
 بالوات( 2المنظومة)

الكي«««ا ة الرارج«««ة م«««ف متوس«««ط 
 (1المنظومة )

متوس«««««««««««««««««««ط الكي«««««««««««««««««««ا ة 
الرارج««ة م««ف المنظوم««ة 

(2) 

 192. 252. 136 166 ديسمبر

 222. 442. 138 165 يناير

 512. 572. 148 155  براير

 522. 582. 174 183 مارس

 512. 542. 228 216 ابري¿

 472. 562. 223 267 مايو

 
 

 

 
عم  الأ  ي. º32.5¼( بزاوية ميتف 2229¼.2228( يوضل م ارنة بيف الطاقة الرارجة مف المنظومتيف مع الأشير لسنة )5الشك¿ )  

 
 
 

 
 

عم  الأ  ي º32.5¼( بزاوية ميتف 2229¼.2228( يوضل م ارنة بيف كيا ة الأدا  الحراري  مف المنظومتيف مع الأشير لسنة )6الشك¿)   
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 اƙستƈتاج 
( ر«ت¿ الأش«ير م«ف 2( و )1مف رت¿ التجارب العممية الت«ي تم«ت والم ارن«ة ب«يف كي«ا ة الأدا  الح«راري والطاق«ة الرارج«ة م«ف ك«¿ م«ف المنظ«ومتيف )

ل  شير مايو  2228ديسمبر   أي لمدة ستة أشير متتالية نتحظ :  2229واا
ا مع الأشير الأربعة الأول  وأنيا  ي تزايد بزيادة نسبة الإشعاع الشمسي. أما ( متغيرة تدريجي1أف كيا ة الأدا  الحراري الرارجة لممنظومة ) - 1

( أحسف قميتً مف 1( . إا أف كيا ة المنظومة )2 ي شيري الطير والما   ينا¾ ن ص بسيط  ي الكيا ة وبنيس النتيجة الساب ة بالنسبة لممنظومة )
 (.2المنظومة )

ف الطاقة الحرارية الرارجة مف  - 2 ( أكثر است راراً  يي  ي تزايد مستمر مع زيادة نسبة الإشعاع الشمسي. كذل¾ الحا¿ بالنسبة 2المنظومة )واا
( إا أنو حدث ن ص بسيط  ي شيري يناير و براير .ومف النتائج المتحص¿ عمييا مف المنظومتيف نتحظ أف  النتائج مت اربة رغـ 1لممنظومة )

 ارتت¼ التصميـ .

لطاقة الحرارية الرارجة والكيا ة لك¿ مف المنظومتيف تعتمد عم  كثا ة الإشعاع الساقط عمييما و أف نسبة الرطي  ي ال ياس بسيطة وأف الزيادة  ي ا
 (. ±2.213حيث أف نسبة الرطي لمكيا ة )

 

 اƆƃراجع
م دم«ة  «ي  1989.عم«اد مم«دوح  والموص«¿ .تالي¼ وسو¿ وايد. ترجمة د .شاكر جابر شاكر ود .رمي¿ ابراىيـ سعيد ود .يوس¼ مولود حسف ود -1

 الطاقة الشمسية. مديرية دار الكتب لمطباعة والنشر.
 الشمس ومست ب¿ الطاقة. دار سعاد الصباح لمنشر والتوزيع 1995.تالي¼ مصطي  نبي¿ محمد . و لسنة -2
نص¼ سنوية يصدرىا مركز دراسات الطاق«ة الشمس«ية بيمان«ة والعدد ااو¿" نشرة عممية اربارية  1992ود . ؤاد محمد  ريد سيالة .السنة ااول   -3

 المجنة الشعبية لمبحث العممي "ااشعاع الشمسي مصدر ىائ¿ لمطاقة.
 شبكة اانترنيت-4
 . الطاقة المتجددة. .دار الشرو½. 1988.تالي¼ د .محمد رأ ت اسماعي¿ رمضاف ود .عم  جمعات الشكي¿ ولسنة -5
دراس«ة الإش«عاع الشمس«ي وتحدي«د الزواي«ا المثم«  ل«بعض من«اط½  2222مف أميمة محمد اليوراول وجامعة الياتل لس«نة  " "رسالة ماجستير و م دمة-6

 الجماىيرية.
 . م دمة  ي الييزيا  الحديثة و دار المريغ لمنشر الرياض والمممكة السعودية. 2223.تيلي¼ د . ررل إسماعي¿ حسف و لسنة -7
 المنظومة الشمسية .دار النيار لمنشر بيروت. 1991مة وليد حدّاد وسنة .تيلي¼ د .سمير غازار . ترج-8
9- .)Ƌميندس استشاري ابراىيـ محمد ال رضاوي . أجيزة الطاقة الشمسة . الناشر منشاة المعار¼ بالإسكندرية )جت¿ عزل وشركا 

 ااردف .–اف مال¾ كباريت  و ت ييـ أدا  المجمعات الشمسية والجمعية العممية الممكية وعم -12
11-principles of solar engineering .FRANK KREITH  and JANF.KREIDER.1978. 
 .تالي¼ د .محمود سرل طو والطاقة الجديدة والمتجددة حاضرىا ومست بميا .-12
الح««راري والبص««رل والمرك««ز د .جاس««ـ محم««د ن««ورل ادري««س . ت««يثير رش««ونة الس««طل الزج««اجي الش««يا¼ لممجم««ع الشمس««ي المس««طل عم««  الم««ردود  -13

 العالي لمميكاني¾ والكيربا  وزوارة .
 .انت ا¿ الحرارة  ي تطبي ات اليندسية ..دار اليجر لمنشر والتوزيع 2226تيلي¼ د .عم  ابراىيـ سعد وأرروف ولسنة  -14
 سية ودار الشؤوف الث ا ية والنشر والجميورية العراقية .. الآ ا½ العممية استثمار الطاقة الشم1983د. ـ. نور الديف عبد اĺ الربيعي . .لسنة  -15
. "المجمعات الشمس«ية الحوض«ية ذات الم ط«ع العرض«ي لس«طل مك«ا ئ 2222رسالة ماجستير وم دـ مف عاد¿ جمعة عبد الستـ ضيا¼و سنة -16

 (وجامعة الياتل .
س««ة بع««ض الرص««ائص الييزيائي««ة لمرتي««ا الشمس««ية "ووأكاديمي««ة . "درا2227رس««الة ماجس««تير وم ««دـ م««ف ل««ؤي عب««د العزي««ز عب««د المحس««ف؛ س««نة -17

 جنزور .–الدراسات العميا 
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.وترجم««و د.ق««داح ش««اكر ق««داح ومراجع««و د. احم««د محم««د الس««باعي . D .phوتاليي««د.جوزييب. رانزين  . A.B,M.Eتاليي««د. روبرت««¿ .دوجرت««  و -18
 جروىي¿ لمنشر . جميورية مصر العربية.ميكانيكا الموائع وتطبي ات اليندسية . دار ماك 1982ولسنة 
 ميكانيكا الموائع. 1993.تيلي¼ د.ـ. مصطي  مراد حواس وجامعة قاريونس .الطبعة ااول  ولسنة -19
تيلي¼ د. بيالشاندرا . ي كارليكار وتالييد .روبرت .ـ.دزموند .ترجمة أ.د.احمد صابر احمد  يم  و أ.ـ.د. مص«طي  محم«د مص«طي  س«ويداف  -22
 .مصرو انت ا¿ الحرارة  عانت ا¿ الحرارة . الدار العربية لمنشر والتوزي 1989. ماجد ابراىيـ نجـ ومراجعة أ.ـ .د محسف سالـ رضواف . ولسنة وأ.د

21-  ǘ APPLIED  SOLAR ENERGY  MEINEL   

 مف مركز البحوث مشروع-22
  .¼ الطاقة الشمسية وكييية استرداميا 1959سنة ىتس  "اابف " و ترجمة السيد نجاح شمعة قدورة و  .س  .تيلي¼ د -23
24- solar energy projects for the Evil GENiUS   GAVIND.J.HARPER by the McGraw ± Hill companies و    .  

2007     
25 –seheryA.A.yAhyA,M,Gallali and M.J wata world fenewable     Energy congrees VI WRE(2000) Vold 

p2167(2000) .    
¼ و تكنولوجي«ا  1981الكوي«ت و –سعود يوس¼ عباس وسمسمة كتب ث ا يو شيرية يصدرىا المجمس الوطن  لمت ا و والين«وف والآداب  .تالي¼ د -26

  .الطاقة البديمة 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 


