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لاد أن   2021أشكك اا  اسوككر أ اتا وكك ر لتشكك ع ليات ا سقوككالص سق ككراً رصاسم لاد يوككتر يل يوكك ا سقصاتا سق  ال   قلا  الملخص:

حك ا س  تك ا ق ككككرلا سقيك اع ل ك قيتك اسا سقيتك س تكر قيلأي    2022 ك،  ليل يك ا    سقي حك ا سقيلسيً قايوككككك ا لاك  كا لح تتلأي حك لا أً س  تك ا

يي  أوككت لد  اسوككت،  ل لااة سقفلس ككع لسقشككال   قيوكك ا سقصاتاسقيلسيتر   ككرلا سقي اع ايا يشكك ار سق حا لسقتل تيلااا يل فكك   سلإ  ت ا  

رلسص  قا اسوكككر  للياتر تراتص أ اتا    لقتحاتا سق     قوككك  اس  لسقت ا  لاد أوككك  لإ سلإ  ت ا سقي اع حا تاتتم لا  ا  كككرلا  سقل  ن ه    

تتا صي  ت تن ل ل  ري  أ ظيرلسق   وتر لأوصح سقشال  لسقفلس ع  لأهم سق ت ئج  ت ا أن سقي ح ا ت تات، ف     تج لن تا صي أ ظير سقفلس ع  

 صي س ظير سقفلس ع  ت ي  رلا سق يء سق الً ي     لين سق ت ئج °  لت تن ل ل   ؤا س  ت ا تات ي يل سق يء سقوفال قاي ح ا   ت ر لن تا45 يسلتر 

(  ت  ت   cm35 تن سقلس ع يل سق يء سقوفال ) (  ل اغا أتم سقيوكككك ي اف ت %(  ل   ل م )54.6)  اغا ي اعقا( RQDأن أتم سقيت  ر )

لن  رفك     ت ح قر  ي قي ح ا ت تاً  كرلا  (  لات، يغاا   سم (  ت ك ت  )cm1)  ( لتاع سقاتم ل    ؤا سلإ  ت ا قت كع سقاتم )يت  ل ة قاغ تر

°سقد  90فكالاة سق يع لاد ترفت  يسلتر سقاصي ين   °  لات، تل كل سق اسوكر  90 لااة سقشكال  لسقفلس كع لوكلء سرتت ا يسلتر سقاصي لسقتل  اغا  

 .ألاد سقي ح ا يي ت  لإ سقحا ر لاد يو ا سقصاتا ألا  ء سق صلع سقيصاً  تتلس   ° يي إيسقر سق تع سقيف لقر لسلآتار قلإ  ت ا سقتل 55
 

   .حككككك اساسقفلس ككككككع  لفككككل تفان  سح  ت ا سق رككككككاً   ؤا سح  ت ا  سقي  الكلمات المفتاحية:
  

 

 

 .ةــدمـمقال .1

سقي ح اسا   ين قا تع سق كراترليات ا سقوكالص تشك ع 

  رصاسم   قيوككككك اسا سقصا  سق  اتكرسقيلسيتكر لسقيتك ريكر  

م  توككككك كلإ يل لاأاكر حا كر  يوكككككترك يت ك   للاد  حاتاتك 

لح    لياحا ت     قصا أفككككاساسم ي  تر  لتاحاسقيالا  

لأوكتشك   ؛  اترالس ي  صا سق  ع سقغا ل ين تاك سقحلس 

 ق  ض لسقذً أ اتا  اسور  ه     قصاتا سق  ال   قلا 

ح ا   ت ئج سق حا ل     شكا   [1]  2021ي ح است، وك ، 

 اأار حا ر سقوكككتا  قأ ى يي    سقي اع ق كككرلا  س  ت ا 

  .(1ش ع )  لإلص لإ سقصاتا

 

 يو ا سقصاتا    راًس  ت ا  (:1اأكم )  شك ع
 م11/2021

 
 

 

 

لأشك اا سق اسوكر  تن لا  ت ه  سقد أن سق كرلا سقيلسيتر 

م   لاكك  تككر يت كك  ت كك  سقيلسيتككر أً  قاصاتا  سقي حكك اسا  أن 

ياصللر  شك ع  ت  ل شك ع ي تظم لحتل       يلسفكي 

  ل تت كر قحك لا  [1]فككككك   تتلأي أن تحك ا   ك  س  تك ا 

  سقيلسيً قاصاتاس  ت ا يل  يء ين سقي ح ا سق راً 

لتتيلاع أهيتر سق اسوكر   قيلأي  كرلا س  أوكتل لإ  اسوكر

إ اسي أهيتر سق اسوكك ا سقحااتر يل  شكك  يلسفككي  ليل 

سقفكككك   لسقت ا  لاد سقظال  سقص ت تر سقيؤلااة يل  

قاي حكك اسا   سقي ل ككر  سقيتكك اسا  سق كككككرلا  لسأي  ين 

تل قلس  سق حا سقيت ااة قيلأي سق اسوكككر  ايا يشككك ار  

يل فككك   سقي ح اسا سقيلسيتر قاصاتا سق  ال   تيلااا

لإن إهي ع  اسوكككر  ل لااة سقفلس كككع لسقشكككال      قلا

لي ايكر أوككككك ك لإ سلإ  تك ا   ف    سقي حك ا لتاتتم لا ك ا  

وككتؤ ً سقد ح لا    لسقي ح ا سقيوككتاا  سقي ح ا سقي   ا 

لق اسوكككر سقيشككك ار     الاترت لن  ت ئ ، أ  س  ت ا   ت   

تا سقشكال  لسقفلس كع لاد  تألاي ى  ي      اي توك ءع ي م

لتوك ءع   ؟ قاصاتا س  ت ا  كرلا لفكل تفان سقيلسيً

وككك لإ   جهع تي ن سوكككت ت ح تاع أهيتر لن سلألع   آرا 
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  ؟  ح لا سلإ  ت ا سقوكك  ا ين  اسوككر سقي  شكك  سقلا  تر

    ن قف م سقيشككك ار لسلإ   ر لن توككك ؤحت  لقال كككلع 

لسقت ا  لاد  سقي ح ا     كككرلا تاتتم لا  ا   ه    حا

 ي يلام   سق حا ل ذقك ت ت ا هذس  أوكك  لإ سلإ  ت ا سقوكك  ا 

م   قا اسور سقيش ا إقت  والر  تتوم  سا سلإ  ت ا لأن ل   آ ف 

سلأوككككك وكككككل ل ك  أصي   يكنن سق ك     لي كأة سقحك لا

لتليتا ي  يع    هل سقحف ظ لاد سوككككتااساه   سقي ح اسا

ق ك  قا تكع    رلسص سقص ت تكرلين أهم سق   ]2[  أيك ن يحك   

سقتل تايم  اسوكت   ست  ه ا سقفلس كع ليا سا  سق كراتر  

 ]3[  سق تع سق كككراتر سقي ل ر قاي ح اساليت  ر  ت شكككم  

تااكع ين ألة سقاص ق تاكر سقتل  شككككك ئ كر  سق لسيكع  سق  لين

سلأحيك ع سلإفككككك يتكر يل سق يء سق الً ين    سق كككككرلا 

سقشكال  سقيل ل ة ألاد    سقي ح ا ليت  ة فكغص سقي ء يل

لين سلأيلا   قغر سلأهيتر ه  وكككر سقي ح ا     [4]سقي ح ا 

يكنذس  ك ن   [  4]  ،يسلتكر لست ك   يتاك ل للافككككك،  ، ك اتفك لك 

يتكع سقص اك ا لست ك ه ك  يل ست ك   سقصاتا سق  ال يكنن  

ذقك ت   يؤشاسم لاد أن سلإ  ت ا وت ع سقصاتا  ي ا   

يت  ك ا تاكك سق كككككرلا  ل ل  تكألاتا قيحفيسا سقحا كر  

قت ككع سقصاتا سق  ال ل ر  ككر إذس قم ت ن قتك سقصا   

 .]5[ حلس ي إوي تتر تحيل سقصاتا ليوتر يت،

 موقع منطقة الدراسة. 2.1

ق  كع  سقحك يكر سقشكككككيك قتكر   لادسق  ال  ك قلا   تاي سقصاتا

م   ل(  1ش ع )  قلا   ل  ك تن  سئات  تاي ي صار سق اسوريا ت 

  ركصكدل  N    "78  '52   °31  N  31°   52'  62"    لكاض

  10E   "14  '59  °10E°  59'22"صلع
 

222222 22222 2222  

 

)    يلأكككككككككي ي صاكككككككككر سق اسوككككككككككككر(: 2)اأككككككم  ع  ككك ش 
  ]5[  قلا( 

 .التكوينات الصخرية بمنطقة الدراسة 3.1

لهككل ت لت كك ا  تاصككي يوكك ا سقصاتككا سق  اككل  كك قلا

  اكك، وككت ً سق ككت  ت ككلتن يككن سلأوككفع سقككد سلألاككد 

 يككك ا    فكككلت، سقوكككفال لكككتن ص كككل للفكككل تفكككان

 كككك لألاد سقي ككككلن يككككن سقيكككك اع لسقح ككككا سق تككككاً 

لتكك سرلاا سقصككتن يككي ل ككل  ص اكك ا اأتاككر سقيكك اقل 

ت كككلتن   ت اكككل  ]6[يكككل سلأ ككيسء سقوكككفاد  سق ككك   يككن

  .اسق لقلي ت ا   قلا سقي لن ين  ر

     
سق فر سق راتر ق فل تفان  (: 3)اأككم  ع كش   

  ]6[ ي اع
 

 .السقوط الصخري 1.4

قايلس   سقتل تحك ا  سقحا ك ا  ت ك  سقوكككككالص  أحك  أ اي 

ِّ كر قاي حك اسا تحكا   سق ك ذ تكر ل ك يك  ت ف كككككع   تكألاتا سقي ل 

ن يلسفكك    لتتحاك  لسرتلا  أ لسل     سق ككرلا لاد

لسق صلع سقيصاً سقحا ككر  كك قيحيع   ]7[ ف ككع يحفيسا 

  سم سقوالص حككا   سقدسقحا ر  قوالك لأويا سقحا ر سوت   سم 

والك  ل  °90  يسلتري ح ا  ايت، سقإذس  كككك  ا يسلتككر  

لوكككالك   °70لأأع ين  °45 إذس    ا سقيسلتر  تن سقافي 

 .]8[   °45أأع ين  °30 نسق حا ر إذس    ا سقيسلتر  ت

21 
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 ألا  ء سقوالص سق رلا والك حا ر   :(4)اأم  ع كش 

]8[
 

سقيت افككككككر  سقي حكك اسا  سقوكككككالص لاد  تي س  رصا 

سقصا  سق  اتكر ق ياتك ا سقاصي قغاض يك     يوككككك اسا 

( لأ  ت لن 1يتؤ ً إقد إغلا  سقصا  ححظ سقشكككك ع )

سقرو ئا ي  تر ل شاتر  لت   أفاساه  أش  ين أفاسا  

سقي حكك اسا    سقيلس  لاد  قحا ككر  سلأراى  سلأشككككك كك ع 

  ل رك  كككككر إذس    ا ح م سقيلس  سقي ف كككككاكر   تاسم 
]9[   

  سق كككككراتكرا لسأكلإ سقرصتاة قتوككككك أص سق تكع  ق  ل تت كرم 

 يي سقي ككييتن تسقي ف ككار لن سقي ح اسا سق ككراتر  

ل اسوكر  لسقي   وكتن إقد  اسوكر وكالك سق تع سقيتوك أصر 

سق تككع    أكك سقتل    سقف كك قككرسقظال    إصلا   إقد  تؤ ً 

   .سق راتر
 

 طريقة الدراسة. .2
 

ه ي   أقاتا كل لن يشك ار سق اسوكر لتوك ؤحت   لقتحاتا 

لهل ين أهم ياسحكع    ؛سقك اسوكككككر سقحااتكر  لاد  ألتيك   

ت يتي    لياتكر تراتص وككككك هيكا يل  ياك  أ اتكاسق حكا  

لأهم سلأ لسا     رلن يشككك ار سق اسوككك  ت   ا لي الي ا 

قات   ست     ألا  ء سق اسوكر سقحااتر  ل كار  سوكتر ياسقتل 

  يصاأكر  تلقل تكر   -لأتيكر يتكع  سقص اك ا لسقي حك اسا

  حك يض قاتك   ستوككككك ا سقفلس كككككع  ذسا سقلا تكر أك يك،

هتك ال الاتك قاتيتتي  تن  كككككرلا لياك تت  حوككككك لإ  

راتصر  تلقل تر  يات   اوككم  سلأصلسع  يي سحوككت   ر  

لسقغاض ي  ك  ي ايكر تليتي سق كككككرلا   1:250000

   لسقت لت  ا سق ككراتر لسقتت  ي سقص ال قي صار سق اسوككر

   ض  ت   ا سق اسور سقحااتر   (1)لتلفح سق  لع اأم  
. 

 (  ت   ا سق اسور سقيت س تر 1  لع )
 

 ) ت قر(  صاتا   قلا سوم سقيلأي

 يتا 570 سحاتف ا 

 تاات  م. 2م50001 . قيلأي سق اسور  سقيو حر سلإ ي قتر

 ( تاات  م.  2م 11780) يو حر سقي ح ا سقص ت ل.
 

 تاات  م. ( 2م3220) يو حر سقي ح ا سق   لل. 

 ( تاات  م  م  2.80) يو ا سقصاتا صلع

 لفل تفان  سوم سقت لتن سق تلقل ل. 

 ي اع سق رلا   قيلأي  أ لسا

 ° 90-°85  يسلتر يتع سقي ح ا سق   لل

يتلوص يسلتر يتع سقي ح ا  
 سقص ت ل

55° 

) ت لتن يسلتر سوتااسا سق تع 
   قلا(

90° 

 يتا  4 يتلوص ساتف ا سقي ح ا سقي ال . 

 ست    يتع سقي ح ا سقص ت ل
  -25-شي ع  شي ع
 شا 

 ° 10 -°2 يتع سقص ا ا سق راتريسلتر 

 شي ع شا    –شي ع  ست    يتع سقص ا ا سق راتر
 

م    2م50001ت اغ يوككككك حكر ي صاكر سقك اسوكككككر  ل تاات ك 

لأص ا ي ح اسا   ع   قلا قي  يوككك ا سقصاتا  صلع 

 م لأهم سق ككككرلا سقتل تاص    يوكككك ا سقصاتا  2.80

 سق لقلي تا.    ل ًسق تا   سقح ا   رلا سقح ا سقايال ل

تكاسلحكككا  كتكن      سقكصكاتكا  كيسلتكككر  يك كحككك اسا  أكصك كككا 

تكك رلاا  °90-°80) أً  سقيلأي ل ل   تت تن يل  (  لقم 

لين لتللإ يوك ا سقصاتا أن    ك لا ق كرلا   اتر أل 

 أل أ ت     ر    تل    ،أيت ا لح   6لافك، ت كع سقد 

 ي  د   اي  ع قلأل  سقوكت اس ألتوكتا ع سقيلس  سقي   اة  

ح لا س  ت ا حي  ع قالإ ت    أل ستر ذ يوككككاك    يل ح ع

سقحااتكر ت تن أن    ك قاتك وككككك ا  ل   لن سقرصا   قلا ت ك    آرا 

( لهل °55لفكككككل تفان  اغكا )  يسلتكر يتكع ي حك اسا

سقص ت تكر سق ك ت كر لن لياتك ا   سحوكككككتااسا تيلاكع يسلتكر  

( ل تت ر قي  يوكككك ا سقصاتا  5شكككك ع ) سقت لترسقت اتر 

 ( 5ش ع ) °90تغتاا يسلتر يتع سقي ح ا قت ع سقد 
 

  ج
 

يلست  يتع سقي ح اسا  يلأي   (:5)اأككم  ع كش 
   سق اسور. 

 

 

ي ح اسا قي  يوكك ا سقصاتا  سقلي  تلا ا ه   أ ، ل   أصي 

ليحكك  كك ة لسأي لص ت ككر   تتم ياسلكك ة  قم  سق  ال  كك قلا 

ي ح اسا    هل سقتل   ااسق كككككرلا ي ق لسيع سقص ت تر  

   ت يك  سقتك ركع  °55ي صاكر سقك اسوكككككر يوكككككتااة  يسلتكر  

يأ ى  °90سق شككككاً أ ى قاصي سق ككككرلا  يسلتر  اغا  

ذقك لإفك    أوكفع سقي ح اسا  لوك هيا يسلتر سقاصي 
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  لسقيؤ   ح للا، سقوالص سق راً  يل تح ت   لا سلإ  ت ا 

 أويا سق اسور سقيت س تر ق يئتن ليا سقت قل.ل

  إجراء عمليـــــة مسح ميدانـــي لموقــع الدراسة:: 1.2

تفان ي اع   ين  كرلا لفكل  سقي ال تت لن سقي شك  

تيلاع سق يء سق الً قت لتن وكككت ً سق كككت  ل (3)  شككك ع

سقح  سقف  ككع  تن ت لتن وككت ً  تيلاع يلفككي سق اسوككر  ي

إن ل ل  راتص  ل (5)  سق كت  لت لتن   قلا  ححظ شك ع

قاذل  ن    أ  لام  ت  ع ي ،ين سق كككف ا سق كككراتر قاي اع  

لتحتلً سقصتن  ل       سق ك قوكككككتكا  ي ل ك تك،  ين أهمي  لسقتفتكا 

أل          (mud) ٪ صتن80 -٪ 20ي   تن  ل  ةم   سقي اع

   [10]   (3oCaC)    قوكتا ٪20 -٪ 80 ي  تنت لن سق وكلإ  

تككألاتا لسفكككككح قتككألاتا   سقت لتككر ت تن ل ل   تككألاتا  للن 

سقحااتر ح حا سلإذس ر    شككلسه ه سقت لتر سق تيت ئتر لس اي 

لسقتل ت ت ا ين ح حا سقفكك   سقتل   الل ل  لسقت  ف 

لتيلاككع   سقيكك اع     يلسقغكك يا    نسقالت تاً  كككككرلا 

تألاتا سقت لتر سق تيت ئتر  ق شككك ه سم  6  قشككك ع    Bسقيلفكككي

 Aيلفي  6  س تض يففا ش ع  قاي اعقالن سلأ ال ي 
 

1 

    

 . يء سقي   ا ين سقي ح ا  لاة قا  (:6)  اأم ع  كش  
 

 

 ( Yellow Soft Rock)ي اع قاوك هيا سق كفر سق كراتر  

            أ كع سلإ  تك ا لياتكر سلإ  تك ا يل ي م ص ت كر سقي شككككك   ل

لسقتل ت تن  لااة سقشككال  سق شككلسئتر لأ ظير سقفلس ككع  إذ 

  ض شك اا   ت ت ا ين أ اي يلايح سقت لتر سقيت   ت تر ل

 6شكك ع   ظفكك   لس يح  حح  يوككتلت اهذ  سقفلس ككع  

 لا رصا  ظ سقيت س ترلستفكككح ين سق اسوكككر    D سقيلفكككي

آرا   تج لن لياتر سلإ  ت ا  ي    ح لا سلإ  ت ا أ ك ح 

م وككك ي  ي ح ا سقي اع لهذس  سق لقلي تاقي ح ا   لً اأوكككت 

تشكك ع رصاس   ت سم ت    سقصاتا ي ق تع سق ككراتر ألاد  

لوكت كع سقصاتا ي ا    6شك ع   Cسقي ح ا يل سقيلفكي 

م  يل ح قر سوكتااسا  لهل  س  ت اه  لأ     تع يف كلقر تي ي 

حا ككر   يحفي  س  تكك اهكك  ياهلن  ل ل   لت اد   وككككك ل 

لياتك ا أصي لوككككك هيكا    سق صلع سقيصاً ل رك  كككككر  

يل ي م يت   ت تر لأوك  لإ ح لا سلإ  ت ا ل تت ر سقصاتا 

ق لااة سقشككال  لسقفلس ككع سقتل ت تشككا يل  ككرلا ي صار 

 سق   وكتر  سقرلسص  سق اسوكر تي ن أت وك   ين رلاع  اسوكر

لأهم تاك سقرلسص سقيت   ت تر    فلس كعلسق  لأوكصح سقشكال 

قلاهتيكك لين    لسقفتيتكك ئتككر أ ظيككر   مسقيلاتا  أا ي  ل ل  

تتا صي هذ  سلأ ظير    ي ح اسا  كرلا سقي اع قافلس كع  

يل  اصر لسح ة قت لن ي صار فكك   أصاا لات   سق  حا  

ت تشككا  ل (7( شكك ع ) ؤاة سلإ  ت ا )سوككم يا ي سقفكك   

ي ك صا ي ت كر لقت  يل  ك يكع سقي شككككك  هكذ  سق ؤا يل  

يل إفك    سق كرلا ل  اا سقي ح ا     ؤا هذ  سقوك ل ا  

ر  لت ك  لين سق كككككرلا  ظك قلإ  تك ا يل أً قحلافكككككر  

للن وك لإ فك   هذ  سق ؤا    يحفي قاحا رسق ؤا أللاه  

لياتر أصي سق ككرلا قي  يوكك ا سقصاتا رففا سقحيع  أن  

 ° 90سقد    تغتاا  °55 يك قيسلتكر سقص ت تكر  ك  كلإ سقصاتا  

ساتفك ا  ل  كذس ت لن  يتك  ة سقحيكع  ق  ذقكك  يكأ ى  5شككككك كع  

       سقفكككك    ليوككككتلت ا  سق ؤا سق يل  سق ككككراً لل ل   

م وك    (سقفلس كع) م ي ي     ت ا ا يققح لا سلإ  ت ا   لإفك ير   

سقتل وككك هيا يل إذس ر لتلوككك ر   ض سقت لتر سق تيت ئتر  

     قا ككرلا أوكك  لإ ح لا فكك     ينقت لن سقيوككتلت ا 

لياتر   أنتؤ   تألاتا هذ  سق ؤا لتا صي يلس ككككا      ن ي أل

لسقي صاكر قم تت اض   م 2022يك ا   حك لاكا يل    سلإ  تك ا 

م قلإ  ت ا ق صلع يصاً تذ ا قت لن  سقيلاتا قلا ت     ل  وك   

تا ص ا  يسلتر (  S1-S2-S3-S4-S5أ ظير سقفلس ع ) أن

م  °45 اغا  سق يء سقوككككفال  لتا يا يل  8  شكككك ع تاات  

سق الً    م ين ل ل هك  لوكككككتتقاي حك ا  ت يك  رلا سق يء 

م. و  لإ  سقتصا  لأ    ذقك ححا 

111 

 .  رلا سقي اع ؤاة س  ت ا  (:7)م  كككاأ ع  كش 
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 ل. ــالخـواص الهندسية لأسطح الشقوق الفواص: 2.2 
 

لتوككيد أتفككم  سق وككلا سقييت ة   (  JOINTSسقفلس ككع )

 حتل ك    ك  أً حا كر أل إيسحكر ظك هاة هل يوكككككتلتك ا  

ت تل  تك   لت لن أل  تت كر لياتك ا    ر ك ت كر لن حا ك ا 

فككغص سق ككرلا سلأحي ع سق التر أل  تت ر إ     سقشكك   

 لن   ت ر لن تحاتا سقفكككغص سق سرال قا كككرلا  تلأ  

 ر أ ظي 8لتيلاع شككك ع اأم    سق  تج لن سقتوكككرتن لسق ات 

   رلا سقي اعسقفلس ع سقتل أ اتا لات   سقات و ا 
 

1 1 1 

 

س ظير سقفلس ع سقيؤلااة يل  رلا  (:8)اأم   ع  كك ش  
 .سقي اع

 

 

 

لأوككصح سقشككال  لسقفلس ككع   سقرلسص سق   وككتر  لأهم

   :سق اض سقت قل  تلفح  
 
 

ــ ــالتم:1.2.2 ــ ــ ــ  ش ع ،كككككك   تا   (:Roughness)  وجــ

 وصحأ  -ائتوتر  لساككك أ  لااكككككك لي    لا قف  كككعس وصح

 (Very Rough)  رككك رش    حككك أوص (Smooth)   لير

للن   [10] (Rough) ركككككك لرش  رككك   لي نككك  ت حككك أوصل

  (2ت  ت  سقفلس ع ت ف   سق  لع اأم )
 [ 10] . تصنيف أشكال سطح الشق 2 :جدول

 النعومة الوصف 
 خشن جدا   تشابك متداخل بين سطحي الفاصل برؤوس مدببة 

 متوسط وجود تشابك مع انقطاعات بدون تشابك 

(. 300ناعم ويمكن تمثيله بورق السنفرة ) السطح  ناعم  
 

 

م ت تن أن سلأ ظير سقريوكر ستوكم أغا     تشك  ك   لم   لحاات 

لسقذً   لهذس أيا يتلأي  تت ر قاتا تلإ سق ككراً قاي اع

تل ككككك   كأ ك، قتن ليل   ض سقيلسفكككككي ت لن ه   

ي قتيلج سق  لم     للات،ساتف ا  وكك ر سقصتنل ر  ككر إن  

 ي    م لن سقتي لاع يل سقتا تلإ سق كككراً قاي اع   قيلأ

ل كككككفكر سق  ليكر ت ك  يؤشكككككا رصا قا كع سق كككككراتكر  

سقيف كلقر ين سقي ح ا ي ل توك م يل يت  ة ي ع سقحا ر  

لتااتع سلإحت  ك ل ر  كر إذس   ن يحفي سقحا ر سق صلع  

سق ل ل   ت كك هككع  لكك م  يي  لترااكك،  تن سقيصاً   صتن 

 تحفتي سلإ  ت ا.قسقفلس ع قت لن ليلا آرا  
 

 :Continuity  حجم الفواصل والاستمرارية :2.2.2

ت كك   سقفلس ككع    ءم لاد سيت س ه  ين  تاليتاسا سقد  

    لين رلاع هذ  سقر  كككتر تي ن  فككك ر وككك تتيتاسا

لتألاتاه  لاد وكككالك    لسقفلس كككع  سقشكككال   تن سقتيتتي 

  أتا    شك ع  سقفلس كع صلع  أت   تي نسق كراتر لسق تع 

سيتك س هك  لاد سقوكككككصح لياك ا كر سق تك ئج   تت ي  رلاع  ين

تي ن تيتيه      أي  حااتج(3)  سقيتح كككع لات   ين   لع

 ت ت ل  فلس ككع أراى  ل يوككتياة إقد  للتن : يلس ككع

  لتي س  تألاتا فكرير   كرلا  ت ت ل  يتاص ر أل يلس كع

لح ي   إذس  كك ح    ت يا  سرال  سوككتياساتر سقفلس ككع  

 [.11]  ف فا سق تع سق راتر سقت يا س ي  ي اي 

    [12]  على امتدادها تصنيف حجم الفواصل بناء   3جدول:

 طول الفاصل  الوصف

 اقل من ا متر  قصيرة جدا  

متر  3-1من        قصيرة  

 متر  10-3من  متوسطة الطول 
 

 

يل سقي شكككك  سق ككككراً يا    أصلسع سقفلس ككككعت  ت ا  

وك اا سق اسوكر سقيت س تر ل ل  لالالار أ لسا ين سقفلس كع 

  يسقصلع  ل  ليتلوكصريل  ا سقا كتاة لسقا كتاة   سم  

ير يا   ظأشككتا يل سق اسوككر سقحااتر لن ل  ل  ريوككر أ

ق  ض سقفلس كككع  ي  ح ا ل    قلحظ ل ل  ل م سيت س  

ق ات  ين  لل  سيت س   يل سلأ يسء س (s1)تلأ  سقف  ككككع  

لألااا   أل سلأ ظير يل سقي شككككك  ي  ن سق  تج سقي ح ا  

  ا ح م سق تكع سق كككككراتكر  لهكذس يك  توكككككفا   ا ح م  

إفكك ير سقد أن سق تار  (1)سق تار سقي   اة يل سقشكك ع اأم  

لإ يك    ح ي ك  سق  تا قم ت ن   ك   ؤاة س  تك ا  سقي  ك اة  

  ل اغ  صلعأً أن سقفلس كككككع قم تتاك صي    ك  كا أوكككككفا ك 

لهل يتا  20سقيلسيً قيوكك ا سقصاتا  لفككي سقي   ا سقي

يي ل ل  ت يا  لسوكككتياساتر (S5) ح م سقف  كككع تيلاع

تكألاتا   ل ل  ت يا  سرال قا ظك م  لرتا  قتكع لاد   سرال

 يك    يل سقيلأي سقي  ك ا   سقت لتكر سق تيتك ئتكر  ال  ك  سقغك يا
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  قاغم  ل للات،   (B)يلفكي   6أشكتا ق   يل سقشك ع اأم  

يتا    100ين صلع سقي شككككك  سق كككككراً لسقكذً  اغ  

لت ك     للك، سق كككككراً يكنن  يء ين سقي حك ا ياص 

ت اض قلإ  ت ا لذقك ل ئ  سقد تلأ  سوككتياساتر سق ظ م  

(s5)  وكككك لإ أصي سوككككتياساتر سقف  ككككع ين سق ظ يتن 

(s2،s3 ) ي ق ظ م(s5) لن لياتر ي كككع   عهل سقيوكككؤل

هكذس   عتيس سق تكع سقي ل كر قاي حك ا لن سق كككككرا سلأم لح

سقفك  كككككع يوكككككتيا يل  ك أل سقي حك ا سقلاك  كا لسحتيك قتكر  

سلإ  ت ا لسا ة يل ح ع ل ل  يحفي  لوكك لإ آرا قالا  ا 

سقي حكك ا) سقيؤلااة يل ل كك،  سقالى سلأياتككر  أأككع  (  3σأن 

  .(8ش ع ) سقالً سقيؤلااة

 Joint Spacingالفواصل بين المســــــــــــ    :3.2.2

(js) الفاصدل   بين بالسدنتيمتدددددر  المسداـددددددددددة بها يقصدد

مؤشددددر مهم ، ويعدد قيداس التبداعدد لده  المجداور  والفداصددددل

يوضدح حجم الكتل الصديرية ـكلما تباعدت الفواصدل ـ ن 

ذلك يعد مؤشدددرا  على كبر الكتل الصددديرية المفصدددولة  

لكتددل  صدددد ر  على  دلي    يعطي  الفواصددددددل  واقتراب 

ـي دراسداته على تكوين   ثالباحية، وهذا ما أثبته الصدير 

 تن  سقيوكك ير  نالوت وعضددو عين طبي، وتم احتسدداب قيم

  لسقتل لا ا يل سقيا ي  (1) سقفلس ع ين سقي   قر اأم 

وكككتر سي   سوكككترا ا أتم سقيوككك ير  تن  ل           .[13]

 . لاد ح   (SET)سقفلس ع ق ع  ظ م 

𝑆𝑎 = 𝑆1 + 𝑆2 + 𝑆3 + ⋯ 1/𝑆𝑁..... (1) 
 
 

 

 أن  حيث

 Sa = (js) =  ـواصلالمساـات بين ال   متوسط

لنفس النظام  انيددن الفاصل الأول والثددة بيدالمسا ـ     S1 

 S2 لنفس النظام   والثالث ل الثانيدن الفاصددة بيدالمسا ـ   

 S3 لنفس النظام   والثالث الثالثل دن الفاصددة بيدالمسا ـ   

 n المساـدددددات بيدددن الفواصددددل دد  ددع    
 

( لإيجاد قيم المتوسدددط العام 2واسدددتيدمل المعادلة رقم )

بعد اسدتيرا  القيمة  الفواصدل لجميع الأنظمة    مسداـة بينلل

ين سقي ك  قكر   (,S1,S2,S3,S4,S5)لكدل نظدام على حددة  

 4من الجدول  النتائج المتحصل عليهاوتوصف  (1)اأم  
 

 

  [14] . (js)ت  ت  سقيو ير  تن سقفلس ع   4  لع: 
 

 Description cm سقل  

 ˂Extremely wide spaced 200 متباعدة لل اية 

 - Widely spaced 60 متباعدة

200 

 Moderately wide spaced 20 - 60 معتدل

 Closely spaced 6 - 20 م لق قلي 

 Very closely spaced 2 – 6 م لق

 Extremely closed  م لق جدا  

spaced 

>2 

 

 

 

سقي حك اسا سقيلسيتكر قاصاتا    لاد  اأ اتكا سقاتك وككككك ل

  2ل تص تا سقي   قر اأم   ا يت 100 صلق،رص يوككح  لاد  

 ظير أ تا الإ   سقوكككفال ستوكككميل سق يء   سقي اعت تن أن 

 ت ككككك ت     (cm35)   اغكايتلوكككككص أتم     سقفلس كككككع

(Moderately wide spaced  ك لع  )لسق ك تا  ك قكذ ا  4  

لسحهتي م أن أتم سقيوكككك ير  تن سقفلس ككككع  اغا أأع ين  

(cm 1)  (  ت  ت Extremely closed spaced)    يل   ؤا

   لوككك لإ ذقك تا صي سلأ ظير سلأا يلسح  ت ا سقفككك   

(S1،2S،S3،4 S)   ي سق اتكك   سلأ يسء  ترتا   أتم    للقم 

 (50cm)سقيوكككك ير  تن سقفلس ككككع ي اغ يتلوككككص أتي   

Moderately wide ت ككك ت  )  spaced)    أي  سلأ يسء سق ات 

( s1سقفلس كع ل ر  كر سق ظ م )  رسوكتياساتتيتيا    م  

 اغكا أتم سقيوككككك يكر  تن ل    (s2,s3)  سق ظك يتن  ليك لاتكر

(  widely spacedل ت ككك ت  )( cm 180)سقفلس كككع 

  ل ل   تع  ككككراتر س   اا  ح م   تا  ا ي تفوكككك لهذس 

 .(1ش ع )
 

 

ـــ ــالانفص:4.2.2 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ    ، لتا   :Separation   لـ

سق تار سلأ اتر   لنسق تار أل أ يسء ي       عكككك س ف يا سا 

 ق كرلا سقي اع لأتيا أت   ستوك ا سقفلس كع  تمل .[15]

 .  6  لع سقات و ا ين سقت  ت  سقلسا    ق

   لع )6( ت  ت  سح ف  ع    ء لاد أت و، ]15[. 

 سقل   Descriptive يا سا سح ف  ع 

 200أ  اين 
 يام

Wide  لسوي 

 يتلوص سحتو ا Moderately wide يام 200-60

 يتلوص سقفتا  Moderately narrow يام 60-20

 فتا Narrow يام  20-6

 فتا   سم  Very narrow م 6-2

0 – 2 mm Extremely narrow فتا قاغ تر 

Zero Tight يغاا   ق  يع 
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 ( 8شككك ع )  لت  م سقفلس كككع إي  لن ألى أص أل شككك  

أ كظكيكككر   (  S1،2S،S3،4 S)  سقكفكلس كككككككعلتك ككك   كلاكاة 

سقتكألاتا سقلسفكككككح قتكألاتا إ  ك  سا    لست ك هك ت ك    قتلا لاد

  شكئر لن ل ة ألى ألااا لاد  كرلا سقي اع  يي أرذ  

هل أفككككك     (S 5)  سق ام أن سقالى سقيؤلااة يل سق ظك م  

سقي اع     تعس ف كك ع    لن  سقيوككؤلعلهذس سق ظ م هل ألى 

ين سقي  ا ليوأقر ح لا س  ت ا   قذً ح ع ياهل ر 

 ل ل  يحفي سقحا ر أل س  ت ا  ؤا سقفككك   أوكككفع يل  

ل ك قاغم ين سرتلا  س ظيكر   قاي حك ا   دسلأ يسء سقوكككككفا

سقفلس كع يل سحت    لسقالى سقيؤلااة ينن ستوك ا سقفلس ع  

 ت ككك ت     (mm55) سق  م ق يتي سلأ ظير ، اغ يتلوكككص

   .(Moderately narrow)  فتايتلوص سقل م  

   .الكتلة الصخرية جود:5.2.2

(Rock Quality Designation  )  (RQD)    هككل  ككل ة 

   صا يؤشكا ت ك  يت  ر سق تع سق كراتر لتتم أت وك   

ن سقتل   يل سلأيك   (core)حركذ لت ك ا     ك ي سقاصي  ي  ك 

سق  ك ي يت ك  أيك  لاد ي حك اسا ي صاكر   تي ن سوكككككترك سم

 سقات    يا  ست ي اا،   ل  لق  ل ر سوتر سم سق   ي   سورسق ا 

 [16]( 2سقي   قر اأم ) نوتر سم  سقي  شا  

𝑅𝑄𝐷 = 115 − 3.3( 𝐽𝑉)....(2) 
 

ل  ء سلتي  ه  ق  ة سلت  اسا ي  كككككككككككك : أن  سقااسءسا  

م قيت  ر سقي  ش    م   يتككك  م لسيتككك  لسق تكككككك ئج تي ح ل فككك 

سلت ك اهك  ت يا سق كككككراتكر للأن سق تك ئككككككككككج تكأركذ يل  

سقفلس كككككع   ق تاكر سق كككككراتر لت اي تألاتا سقفلس كككككع 

  ح م سقفلس ككع لسقشكككال  غتا سقيائتر ي تي سم يت   لاد

(Joints Volumetric)  (jv)  ك  سق ت ئج سقيتح كع  لتل 

يؤشكككككاسم لاد    (Jv)  ت ك ل  (  7اأم )  لات ك  ين سق ك لع

سق تفتكر سقتل ين سقيحتيكع أنت تت كككككا     ك  سقي ك شككككك   

(   Nr شككككال  لشككككلسئتر ) ل تت ر قل ل     سق ككككراتر

ليا    (A)  سقي ال   ليوكك حر سقاص ا (Jv)أتم   حوكك ا

 ( S1،2S،S3،4S)قاتم ل  ق وك ر   [.17] (3)سقي   قر اأم  

  .(1هل ذسا سقاتم سقيترا ر ين سقي   قر )

 𝑱𝑽 = 𝟏/𝑺𝟏 + 𝟏/𝑺𝟐 + 𝟏/𝑺𝟑+. . 𝟏/𝑺𝑵 + 𝑵𝑹/𝟓√𝑨 ..(3)  
 
  

 [ 18] ل   يت  ر سق تار سق راتر 7  :  لع

 سقل  . % RQD  و ر سقيت  ر %

90 – 100 Very Good  .ييت ية 

75 – 90 Good  .ت ة  

50 – 75 Fair  .ف تفر 

25 – 50 Poor وتئر 

25< Very Poor .وتئر قاغ تر 
 

 

وبحسداب قيم   2متر  300بل ل مسداحة القطا  المدروس

ـي الأجزاء ( RQD)  تبين أن المتوسدط العام لقيم  المتانة

  7جدول   (Fair%( بوصددددف عام ) 65)  بل لالسددددفلى  

وازداد المؤشدر ـي ثثبات الضدعف عند أخذ القياسدات ـي 

%( بتصدددنيف  20بؤر الضدددعف واينهيار ليصدددل الى )

(Very Poor)   ـي أعلى القطدا  المددروس بل دل قيم   أمدا

(RQD) (79 ( بوصف عام )%Good)   7  لع اأم  

لهذس سقت  ت    تج لن ت  ل  سلأ ظير يي  ت صل يؤشاسم  

م لاد أن   س ف ككك ع سق تع سق كككراتر وكككت لن  ح م  ألت 

س  كك اا     تا  لتي ن يلاحظككر ح م   ض سق تككع سقتل 

ل اغ سقيتلوككككص سق  م   (1سق الً شكككك ع اأم )  ءين سق ي 

 (.Fair(  ل   ل م )%54.6)  ع  قاي ش  
 

   .الخاتمة.3

ين رلاع  اسوككر ي  شكك   ككرلا لفككل تفان ي اع  

سق  ال قاصاتا  سيتكك س هكك    سقيلسيتككر  ت اغ  لسقتل   كك قلا 

فلس ككككع سق لأ ظير يتا ت تن ل ل  تألاتا لسفككككح  100

  ر   لهذس ي  ألا ا   ق اسوكك سقي اعلسقشككال  لاد  ككرلا  

صح سقشككال  وكك  اسوككر سقرلسص سق   وككتر لألسقيت س تر  

لسقفلس كع  ليل سق يلم تي ن سقالع أن  كرلا سقي ح ا  

 يل ح قر فككك    تت ر  لااة لتألاتا سقفلس كككع سقشكككال  

 اسوككر تألاتا سقي  ل ر )  قا اسوككر    ةسق شككلسئتر  ل  لإشكك ا 

سقتغتا يل  يتكر سقيتك   لاد لا ك ا ي حك اسا يلأي لتن  

  وكر(  يا  سهتيا   است قر سقيلسيتر قاصاتا سق  ال   قلا

سقتل   تتصا    توكككككتاا سقي حككك اسا  لقم  سقصاتا  لات ككك  

  ء يت ك   أن    لإ يك قاي حك اسا سقيلسيتر قاصاتا   قتحاتكع 

ح لا   يلح تتلأ  لا  تكرقاصاتا ت ك ل    رسقيلسيتك سقي حك اسا  

تي ن  ل ذقك     فت، سق اسوككر سقح قترأً حا ر لات    لهذس  

م.    قا اسور سقيذ لاةي يار   سلت  ا هذ  سق اسور  آ ف 
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سقاصي ين   -1 ترفت  يسلتككر  سق يككع لاد  فكككككالاة 

 تكع سقيف كككككلقكر لسلآتاكر  سقإيسقكر    يي °55سقد  90°

يي ت  كلإ    سقتل تتلفكككككي ألاد سقي حك ا   قلإ  تك ا 

 سقحا ر لاد يو ا سقصاتا ألا  ء سق صلع سقيصاً.

ت كلإ سق يكع لاد إحك سا تلوككككك كر  ك قيلأي  كنيسقكر   -2

  رلا لفل تفان ي اع لت لتن   قلا. 

ر سقفلس كككع لسقشكككال  لح قر  فكككالاة ياسأ ر ح ق -3

سقي شك  سق كراً  شك ع يوكتيا لقفتاسا يتا ا ر 

لتو تع أً ح قر س  ت ا يتلأ ر أل تو تع أً تغتا  

  يل ح قر  رلا سقي ش .
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