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 الملخص: 

الإضاءة الطبيعية مصدر الضووء الرييسوي للمبواني ومنشولت البنواء، وهوو أفضو  أنووا  الإضواءة لضنسواث وأفضو     يور مو    تعد
 .على المستخدم ونفسيةلما له م  آثار صحية  الإضاءة الاصطناعية لأهميته في التأثير على نوعية الحياة  ش   عام

يجب الاستفادة مو  الضووء الوتن تنتجوه الشومس وتجنوب أشوعتيا القويوة حيث في شمال أفريقيا الشمس مشرقة والسماء صافية 
مو  المعالجوات لنو م  فرا وات معماريوة  وتوفير بيئة مناسبة للبناء  اسوتخدام تقنيوة التيليو  وعناصور التيليو  المختلفوة و يرهوا.

تزيود  التي م تقل  م  امتصاص المبنى لأشعة الشمس الساقطة على  لاف المبنى، مناسبة مضاءة طبيعيا مريحة في الداخ   
 درجة الحرارة داخ  المبنى و الباً ما تكوث أعلى م  الدرجة المطلوبة لراحة الإنساث.

ويم   استغلال الإضاءة الطبيعية والتي تعتمد أهميتيا على وظيفة المبنى وزم  استخدامه وعنصر التيلي  الم والي الوتن يجوب 
مو   كاسرات الشومستقلي  التيوية الطبيعية. تعتبر  الرؤية أوأث يوفر الحماية المطلوبة م  أشعة الشمس المباشرة دوث حجب 

 .أهم عناصر التيلي  لأنيا تطورت ك يراً في الآونة الأخيرة والتي تأثرت  التكنولوجيا الحدي ة وخاصة استخدام التكنولوجيا
المعالجووات المناخيووة للمبوواني فووي تقنيووات كاسوورات الشوومس علووى دور البح يووة لتقوووم بتسووليه الضوووء ولووتلت تسووله هووته الدراسووة 

 الإضوافة للوى أحودلأ الأنووا  والموواد  الداخليوة والمعالجوات المناخيوة للبيئوة الداخليوة للمبواني، ودورها فوي تووفير الراحوة الضوويية
 والتقنيات المستخدمة فييا.

 

 الكلمات الدالة: 

 .الطبيعيةضاءة الإ–الأداء البيئي  –عناصر التيلي   – صميم السلبيالت -كاسرات الشمس
 

Abstract : 

Natural lighting in buildings is the main source of light, and it is the best type of lighting for humans and 

much better than artificial lighting because of its importance in affecting the quality of life in general. 

In North African, where the sun is shining and the sky is clear, we must take advantage of the light generated 

by the sun and avoid its strong rays, by using sun shading technology and other treatments to secure suitable 

architectural spaces that are naturally lit and comfortable inside and reduce the building’s absorption of 

sunlight falling on the outer cover of the building. Which increases the temperatures inside the building and 

is usually higher than the temperatures required for human comfort. 

It is possible to take advantage of natural lighting and its importance according to the function of the 

building as well as the times of its use and the ideal shading elements that must provide the required 

protection from direct sunlight without obscuring vision or reducing natural ventilation. And affected by 

modern technologies, especially the use of technology. 
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This research study came to highlight the importance of solar refractor technology in processors and its role 

in providing internal optical comfort and environmental treatments for the surroundings, and the latest types, 

materials and technologies used in them. 

Key Worlds: 

Natural lighting -The negative design - Shading elements - Technology - Titanium dioxide. 

 

 المقدمة:  •
فييا سنويي اسخ سة، يين ه ايييتج ه ييتت سيمييتم فيييا يديية ل سنةةييتتا سندييين اس نلاك اييس سنوييا يالايييب اييت س ييو  ت سن ت يييس  يالاييب اييت ستة ت يييتخ 
سنكنبيياجه  ر يين سيمييتم يديية ةا ىنايين  وييةش سنوديية ل سناةوييا سنوييلاكاه  سنيي م ا يين  لنييش سلإ ييو ت   اييت   يي س سنايية   س  ييت   

اييت  فا ييت فييا سناييوت    ج    وييو  نفييا سنديي  ه  س سن نسغييتخ سننس،لا ييعييت ين ييل يالا ييب  حىييس سنخيينسح   س،ييب سنةك ييش  ذنيي سن ك ع ييسه   
سنةيو مل ه اةت  وةح نلاةك ش بتنوك   اع سنك اس  سنة تخ ايت ،ي ت يدية ة   ادت ح سن ت س سنغ ن اومن  س و  ت سن ت س  سنك نبت   

 .اع سنة تخ

  نلاةةتتا اول انسعت  سلإيا: سنودة ل سنولاكا نوخا ل  

 يييلاك تي ت عيييت ين يييل ع تلييين سنوةلا يييب سناتحى يييس   ت ييينسخ سناييية     ي يييت مسلإ يييت   سن ك  يييس  سلإ يييو ت   سناديييا  ايييت .1
  سنووتمن سننس،لا س  ع تلن سنوةلا ب سننس،لا س 

 سنواييم ن  سنغ ييت  سن ةييتيا سنةخييي   - سحييينسخ سنةك ييش  ع  تي ييت بتنةميييت حسخ-سنةك ييش اييت ) ييو  سنواى ييي  سنوييلا ل  يةا ييع .2
 بتنةك ش .

 توةس سن ات  سن نض  سحي تع سنةك ش. .3
 (1995امنه ) سنةاس  سن تزنس سنةوواناس نلامنحسج  سلإ اف. .4

  ها: تلن سنوةلا ب ف 

 . سن  تلن سناتحى س اثب ات نسخ سناة  .1
 .فا )نسمل سنةةتتا  سنةتم س  متح  سنةو ختخ سناضنس  ت سلإات ، .2
 (.double skin facadeات ، ت سناسى س سنةز  ىس  .3
  .سنووتمن سنة نت س  اةتنت سنخةت س ات    س سناة  ع تلن  س،لا س نلاوخكل فا سناهج اثب  .4
 .)سن اسف  ، تا تاب سنوةلا ب ها ق تس ت تذ س سن ت س سناةو س ات  نلازىتج  SC ستا تض ا تاب سنوةلا ب .5

 أهداف الدراسة:  •

نا يولا   سنضا  علاش يك لااى ت ات نسخ سناة     حهت فيا سنوالايا ايت )ين  س ي س سناية  سننس،لايس   سنويت  س علايش س  ي ن  سننحس س
 ضييت سخ سننس،لا ييس  نكييت ب ن اييس غ يين اةت يين    يخا ييل ياز ييع ا ييوةل  اومييتت  ن  ييت    س،ييب نلا يك ع ييس ل ييت   سنةةييتتا  ييياف ن

 بإعتيةتحهيت سج يويتهل فيا يالا يب )ينسح  سنةك يش ايت ايت ايافن فيا س يو  ت سن ت يس.   سن نسغتخ  ا ن  يخن ات سحي تع سنخينسح  سننس، يس 
 .س)ن  ع تلن سنوةلا ب
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 اا ح تةتذج ات نسخ سناة   1 كب 

https://www.researchgate.net/figure/Types-of-external-shading-devices-20_fig2_357050721 

 هيكلية الدراسة:  •

  يوةخاح ه م سننحس س فا سن اتط سنوتن س:

  . سنة تا ن سنودة ةس  سلإهة س سنة  ام سناة   ت نسخ   - 
 سناة .ناى ت ات نسخ  ا يك  -ب
 سناة .تةتذج ااولا س نكت نسخ  -خ
 سة س  سنك اا نكت نسخ سناة . -ث
 سنا لس. -ج

 المبحث الأول:

 الشمس: كاسرات   .1
 المفيوم:  -أ 

هييا ع تليين ا ةتح ييس ي وييوانم نلاييوخكل فييا اة ييس   يي س سنايية  سنوييا ييين،ب سنةك ييشه  ييي يا ب  ييكتت   )مييتم   تيياسع   ت يينسخ سنايية 
لج يدة ل  اسيع سن ت يس سناةوي س ن وخيتخ سنةةيتتا    سناسى يتخ  .ااولا سه  ي د ع ات ااس  او اعس اثب سنة نج  سنااب  سنان تتس

سنزىتى ييس  مييب  ج  كيياج عةلا ييتً  ىيي سبتً اييت سن ت) ييس سنمةتن ييس فييا ت يي  سنا ييته  ه ييت اوملاييش   ح سنةدييةل فييا يديية ل  اسيييع يت ييس 
 ب  تن س. ةو س نةك ش ىة ب   لاكا او لاةتخ عدن سن ام    ت  ق تا ت بة تا ت  

https://www.researchgate.net/figure/Types-of-external-shading-devices-20_fig2_357050721
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سن وخييتخ  سن اسفيي  هييا سنةدييت ح سننم ويي س نلاخيينسح  سنوييا ييين،ب سنةك ييشه نيي س  مييب  حس ييس سن اساييب سنوييا يييوخكل فييا ايين ح سنخيينسح  عكيين 
سن وختخ.  تةنسً نوةتات سحي تعتخ  ز س ت سناة ه  )ناو ت سنةووةن  فيا    يتخ ااولا يس ايت سن يامه  يغ ين اا   يت فيا سناةيس سنويةت  سه 

 فإج ه تت )تىس الاخس نخمب    و ت    س وغ ن ت بت وانسم ع تلن سنوةلا ب سنةاولا س.

 : الاهمية  -ب 

سناةويي س فييا  سة يي س يار يي خيين اييت س ييو  ت سن ت ييس علاييش سنةيين  سنة  يينه اييت ،يي ت نلايديية ل سنةةييتتا عتاييب س ت ييا  س ييلااب   يين
لج اانسح سن ت س سنوا اول . سنودة ل انس)ب سنكن  فا  نا تخ سنةدةل ع ن  اتن  ن س و  ت سن ت س  اةت  مب  ج  كاج ي هسنودة ل

%اييت اوييت)س  ح يي س  50-20فييإذس اتتييت اوييت)س سنزىييتج اييت  سنة ييتخهياف نهييت اييت سن ةييتم  ةوييا   وةيين علاييش اا ييع سنك ت ييس  علاييش 
 (1995امنه ). .%80-50س و  ت سن ت س ب وةس يونس ح ب ت  سنةك ش فإج ذن    افن  فا ب ت ا ز ت ى نس  فا

 
ي نض  سى تخ   فا  يؤ ن  سنوا  سلإ  تخ  يخنان   وولازم 
سنماستب  ، ت  حس س  ات  سناةوا  نلإ  تع  سنةك ش 

 (2018سنماس مه )سلآي س 
 ت،ييي  سنويييةت )نايييس سناييية  فيييا  -سناييية :  . )نايييس 

قيييي ل ز س ييييت سحي ييييتع سنايييية   ق ييييتسيويييي ح ساكتت ييييس  سن  ييييتح
.   ول   ت م  فا اا ع علاش سلإحض   فا  م سيمته ت  

زس  ييس  :يخنايين اا ييع سنايية  فييا قةييس سنوييةت  بييزس  و ت
  ت.سنوة زس  س سةفل سحي تع سناة  عت ،  

: سناةوياي نض  سى تخ سنةك ش نلإ ي تع   س،و  ب.  
ياولاف اة س سن ت س  عن  سنوتعتخ سنوا يو ينض ن يت   -

 سى ييتخ سنةك ييش سنةاولا ييسه  هييا ي وةيين علاييش ز س ييت سنةييب 
  .سلإفا س  سن ةا  س نةوا  سناة  توةس نكب سيمتم

ف يا ييؤ ن  - : .   ن  ر  س سنةك ش   يتعتخ سلإ يغتتج
نلإ  تع  سن وختخ فا اة س ي نض سن اسف  باكب اةت ن  

 .سناةوا
 

 

 (Olgyay ،1963) توضيح حركة الشمس خلال اليوم في فص   الشتاء والصيف 2 ش  
diagrams-path-sun-reading-to-https://whereisthenorth.com/guide/   

 
 ات يلا  سنكة س فا س تم سند   سنةاةوس نلأ ةتب سنوتن س: لج اة س سن ت س سناةو س  س،ب سنةة ش فا س تم سناوت  سنةاةوسه   كن

ف  ييت سنايية  اييت تتفيي   ى اب ييس  بييتننغل اييت  ج ه ييتت  ييتعتخ   كيين اييت سن  ييتح ،يي ت سنديي   للإ  ج عيين  سنوييتعتخ سنوييا ي كيين.  1
   كن فا سناوت .

ن  س فإج اة س س   تع سنةونفاس لنيش  فا سناوت     س سناة  يضنب سنزىتج بز س ت   ثن  نبت ات سناتمةس ات يلا  فا سند  ه.   2
  س،ب سنة زت يكاج   كن.

 بت و ةتت سنوةلا ب سنة ت ب  ةكت )مب اب سة  س سناةو س فا سند  ..  3

https://whereisthenorth.com/guide-to-reading-sun-path-diagrams/
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 (2022حسي ، ) اختلاف موقع الشمس في الصيف والشتاء 3ش   

 

 المعايير التصميمة لكاسرات الشمس:  -ت 

الحود مو  دخوول أشوعة  الطبيعوي موعلتصميم واجية معمارية تتنا م مع المناخ المحيه م  خلال التح م فوي نوو  وكميوة الضووء 
  التالية: الاعتباراتيجب مراعاة  الشمس المباشرة

سنوةلا ب سناتحىا باكب   ت ا. ي وكن سةتةةس سناتحى س باكب عتم   ثن ف تن س فا ا ع س ووتب سنخنسح    .1 س وانم 
سناةو س غ ن سنةنغاب ف  ت ااتحتس بتةتةةس سننس،لا س.  ن ن  فإج سناسى س  سةىوتم سناتحى س سنةودلاس ب  كب سنةك ش 

    سنةةون  لنش سناسى س ت و ت يووانم املاا  نة ع يان ن سنخنسح  ات    س سناة . 
. لذس نل  كت  تيع سننسمن  سناةو س ىة ً ه ف ةك   س وانسم  كب يدة ل سنةك ش ت و  نلاوةلا ب سناتحىا نلااة ه     .2

ات   سةعةل  سنمتتب  علاش  سن اسف   ان    سنمنسحه    ة   سناة      لإيمتم  اغتانس  سنة ةتح س  سن وختخ  سيمتم   كاج 
  ع تلن نلااسى س نةزى ت بدن ت بتنودة ل سناتحىا ن  كب سنةك ا.

علاش   .3 بتحز   يكاج  سناةو س  سنانق س  سنغنب س  سنكت نسخ  سن اسف   علاش  سنم اب س  ح   تً  نلا اسف   سنواك ب  فاً ت  س وانسم 
سن اسف  سنم اب س  س وانسم زعتتف عةا  س نة ع  ،ات سناة  فا سندةتح سنةةكن    ضت ا ع سناة  سنة ا ضس فا  

 سنا ت سنةو ،ن ات ب ن سنة  ن .
ات ناج سنكت نسخ سناةو س فا ي ناب سنضا   سنخنسح  ب ج يكاج  تةةس سنوةلا ب سناتحى س ذسخ  ناسج    سلإ و ت   ةكت   .4

فتيخس لذس اتج انغاب فا ستواتح ت تذ س  ا  سن  تح سننس،به  يكاج س نلااسج  س ً ت لذس اتج انغاب ، ض س ووتب 
   2022)و ته    سنضا   سنخنسح  نلانس،ب. 

   انوا  كاسرات الشمس:  -لأ 
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علايش  يكب سنياسح     ينسمح يان ييس يثكييت ،ييتحج سن تفييي    يكييياج بتيميييته ت  ج ات  كا فة  ت  ستةتي ته  ياولافسناةو س  سنكت نسخ  يو اع
سنيش  فا يس  سفاييا نييدن س  يي تع عييتنا سنزس  ييس  عةييا م نييدن س  يي تع سنةتمييب  سيييئ سنزس  ييس  ي اييول سنةتت يتخ سناةوي س بايكب عيتم

  2009 ةن,  .س اناة  عةا  س

 . يوو ةب فا سناسى تخ سنم اب س   ول يدة ة ت ب ت  علاش زس  س سنةب سن ةا  س سةفا س: ت نسخ سناة   .1
ع ييت  ةفييا سناسى ييتخ سنايينق س  سنغنب ييس اييع ساكتت ييس سج ي ،يي  ا ييتت تت) ييس سناييةتت  سن ةا  ييس:  يوييو ةب ت يينسخ سنايية   .2

  .)ةت س   كن ات سناة 
 .) و يوو ةب فا سناسى تخ سنم اب س سنانق س  سنم اب س سنغنب س سنةناةس: ت نسخ سناة   .3

 

 

 أنوا  كاسرات الشمس  4ش   

https://nzeb.in/wp-content/uploads/2015/07/shading-devices.jpg 

 الخارجية:   كاسرات الشمس الشروط العامة لاستخدام   -ج 

ح  يي س ذسخ اوييت)تخ زىتى ييس اك يين   ياييع فييا سنة ييتيل سنة ت، ييس  ات يينسخ. يوييوانم سناسى ييتخ سناييةتن س سنايينق س  سناييةتن س سنغنب ييس 1
 سنختح .

. ات سةفضب س وانسم سنااسيع سنةو الايس علايش سناسى يتخ سناينق س  سنم اب يس سناينق س  علايش سناسى يتخ سنغنب يس  سنم اب يس سنغنب يس ةج 2
 زس  س    س سناة  يوغ ن بونعس.

اييت سنوييااط علاييش  م ىييز  اييت  سنكت يينسخ سناةويي س مييب انسعييت  ا ييع سة يي س سنة  كوييس  سنكت يينسخ سناةويي س. ع يين ينا ييب  ييتيع 3
 سنةك ش.

 .  مب  ج يكاج سنااسيع اد اعس ات ااس  لإ يةوص سنخنسح  )وش لإ يوات  ياع سنخنسح  لنش سناسى س    سننس،ب.4
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. ا دح بونت اوت)س لغ ن  ب ت )تىب سناة   سناسى س ) و اول ينا ب )تىيب سناية  نلاويةتح نلا ياس  سنويت،ت بيتنةن ح عكين 5
  سناسى س. سنكت نسخ سناةو سسناسى س بونعسه اةت   ةب ه س سن نسغ علاش يالا ب ستواتت سنخنسح     ت  سنوال ب ب ت  تيع 

 نيي ن  فييإج سنةةيي خ هييا ع تليين ا ةتح ييس ي ،يي   ييكب  يينسمح ،تحى ييس  فا ييس    ح  يي س  تبوييس    اوخناييس يا ييع ع يين سن وخييتخ فييا 
 سنةةتتا نووةح بن،ات س   تع سناةوا سناوام  ية ع    س سناة  ات سنن،ات لنش سننس،ب. ل  .

 المبحث الثاني: 

 تكنولوجيا كاسرات الشمس:  •

سناية    حًس   كين فيا  سنكت ينسخسناية ه ،تليس ايع ي ياح سنوك اناى يت  سني ات  سلإلي  تعاه ن كيت  نكت ينسخاع سنو ياح سنةويوةن 
ت س يوانسم يين    ثين  سن نان ات سنماستبه ) و  ةك  ت سلإ و ت   ات   كن  نح اةكت ات  ا  سناة  ع ين سنختىيسه   ةك  يت   ضيً

 سنةةتتا لذس نزم سةان. نلاخن ا  ت فاياناًت  ان تس 

لج ي يياح سنوك اناى ييت اويي ح سنةز يين اييت سن يينظ نوديية ل سنةةيي خ سناةويي س سنوييا  ةكييت  ج يييافن سن ت ييس فييا سنةةييتتا فييا سن نايين اييت 
ه تت يدتا ل يوكاج ات ،  ت يت س  ةو س يةن سنةك ش بتن ت يس  اي ن   ببسنماستبه ف ا لإ يوو  ع )مب    س سناة  فخوبه 

 نلاةك ش.ه تت يدتا ل ي ةب علاش ا تنمس سنة تخ  سن اس  سنةخ    سننس،ب 

 لوجيا كاسرات الشمس: و تكن نماذج   -ح 

 :سنكت نسخ سناةو س سنوا  ةكت سنو ن  ن ت ، ت ه م سناح س سنةخث س خات  بنز سنوا  ت

 :الزخارف العربية  تكنولوجيا .1

 يل ي ك ل ه س سن ةاذج علاش اك ش سنة  ن سن نبا فا بتح   سني م  قي ل علايش  ي ت  ت ين سنوي ت  سفويوح  ايتم سنمة ياح فيا   ويةكن 
.  بتعوةتحم ساونسً س نةك ش ىتا س ىا  اه فإت   ةوزج اع سن و ج سنة ةتحم سنةتح وا  فيا سنا يت ت وي  اكينز ها وي  ايت ،ي ت 1987

  2019ه نونسجينسز سنةانب س فا  سى و .   

سناسى ييس سناييةتن س اديي اعس اييت سنة يينج  سةناا  ييام   سنميينسح سنوييتين سنزىييتىا سنيي م  اييكب )لااييس  لييب اييع انا ييس بييتح   سنان ةييس. 
ت ب تيي   ت    ييا ست ةتعييً  خييت ا ل اتعيي  سةفاييا سنةةييتتا سنان ةييس سنةخ  ييس بيي ه اةييت  ج ست كييتس سنضييا  علاييش سنةيياس  سنة تنمييس ،د دييً

 ا كاع علاش سنزىتج سن لاام.

ااينب س ذسخ ييتبع لي تعا  ز،نفياه  240 ات سناسى س سنم اب سه سنوا ي انتت بتنز،نفس سن  ن ي س سن نب يس سنوالا ن يسه ف يا اكاتيس ايت 
ت ايت ح يتمل ا نت يسه  هيا ي يوح  يغلايل   ا ت ت  وتح   ن وت ىنسحسه بنس،لا ت آن س ا ان    ق ايس نلاغت يسه اثيب سن و  ويت  ادي اعس   ضيً
عت ين ل سنا  ت سنك ن  ام س سنك نبتم سه  يخن  اة س سنضا  سنوا ين،ب سنةك ش ب تً  علاش ل ت   سناة  فا سناتحج. يل يدة ل 

 ل اتع سلآن س نلاوةتح بةت  دب لنش  ةتت س عان )ناس اااً ت.
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  المستشعرات:تكنولوجيا   .2

يك اناى يت سنةوواي نسخ فيا اع سنو اح سنو  ا فا امتت سن  ن س سنة ةتح س عةاايت فيا يا  يتخ سن ةيتح  سن ا يس يخناينسً ي ياح س يوانسم 
 :باكب   ت ا بكب ات  تعن ه م سنوا  س     بآن س عةلا ت باكب يلااتما فا سنةةتتا  ذن  نلاوخكل  ت نسخ سناة 

ي وييوانم اووايي نسخ سنضييا  نا ييتس اة ييس   يي س سنايية  سنوييا ي ديي ب ات يينسخ سنايية ه اةييت  :ق ييتس اة ييس   يي س سنايية  •
 . وةح بو ناب زس  س      تف س ات نسخ سناة  باكب يلااتما نلاخ تظ علاش اووا  س  ت   سنة لااب  س،ب سنةك ش

ي ووانم اووا نسخ سنخنسح  نا تس  حىيس )ينسح  سن ياس   س،يب سنةك يش  ،تحىي ه اةيت  ويةح بو يناب  :ق تس  حىس )نسح  سن اس  •
 .زس  س      تف س ات نسخ سناة  باكب يلااتما نلاخ تظ علاش  حىتخ )نسح  ا وننس  س،ب سنةك ش

ي ووانم اووا نسخ ىا   سن اس  نا يتس اويوا  سنةلاا يتخ فيا سن ياس   س،يب سنةك يشه اةيت  ويةح بو يناب  :ق تس ىا   سن اس  •
 .زس  س      تف س ات نسخ سناة  باكب يلااتما نوخو ت ىا   سن اس   س،ب سنةك ش

ايت  بينز سنو ك ايتخ اوينس  145يتبات  سحي تع  29بتحي تع  ا با ركن  وثةتح   بنسج سنةخن  فا لاتح   ا با ركاملا      ن اان ع
ستايي خ  ييناس ) ييو   .2022.    ك ك يين ته نلاك اييس  سنة ييتخ   ثيين ا مةييس سةبيينسجاةييت ى ييب اييت يديية ل ه سن ةلا ييس نوا  ييس سنةووايي نسخ

ه فتنوةس سنةة ز  نلأبينسج هيا ىينسح لانسس بتنو ت ج اع  ناس آح ب سن  ن  س  سى س نلأبنسج يا ن بتن ةتح   سنودة ل سن نبا سنوالا نم
 ع دن  اة  سنةةلاس ي وح  يغلال يلااتم تً سعوةت سً علاش اا ع   ن   ا  سناة . 2000 س ا اكاج ات 

 اع سنمنسح علاش ب ن اون ت ات  سى س سنةك ش  ها اؤين باكب اوواب.   وكاج ات اثلاثتخه اب ا  ت اغ ش ب ن ت  زىتى س ذسخ   
اوتم  ق اس  اكنامس ن  ومتبس نخناس سناة .  ها ام ز  ب ى ز  س وا تح ااولا س نواغ ب سنا)ن  ع ن يغ ن سنةن   سنما س. اول 
سنيييوخكل باسى يييتخ  بييينسج سنةخييين بايييكب  ا يييتا كا.  ايييت ،ييي ت  تةةيييس ل سح  سنةةيييتتاه يويييتعن سنةةييي خ سناةوييي س علايييش يالا يييب سنخييينسح  

 % يان ةًته  بتنوتنا يالا ب سناهج  ز ت   يغلاغب  ا  سن  تحه  يالا ب سلإعوةت  علاش 50سننس،لا س سن تيمس عت  ا  سناة  ب وةس 

س  ت   سلإل  تع س  ياف ن سن ت س. اول   ضًت ينا ب سنا  ت سنك ن  ام س علاش سناى  سنةاسى  نلام اب نكب بنج. ف ا اانن  .3
 تكنولوجيا المواد المحلية:  % ات لىةتنا سن ت س سنة لاابس ات سنةدت ح سنةومن   نووا ت سنة تم.5)اسنا  

   ت نسخ سناة  بت وانسم سنةاس  سنةخلا س: ت ج اوونسم  فّ تت نوخو ت سة س  سنك اا نلاةةتتا 

نلاةةتتا سنك اا  سة س   ا كوكنًس    زّز  ت مًت  اخلا س  ااس   ات  سنة دّ  س  سناة   ات نسخ  س وانسم  يالا ب  .   نّ  فا  سنوا  س  ه م  ي وتهل 
 . س و  ت سن ت سه  يخو ت ىا   سن اس ه  ي ز ز سننس)س سنخنسح سه  ، ض يكتن   سند تتسه اع  عل سلإ ودت  سنةخلاا

ي وتعن ه م سنوا  س فا سنوخكل  .فا ربّ سنوخنّ تخ سنك ا س سنةوزسان ه ي  نّ ات نسخ سناة  ع دنًس هتاًت فا سنودة ل سنة ةتحم سنخناو
بكة س    س سناة  سنوا ين،ب سنةك شه اةت   الاب ات سنختىس لنش  تةةس سنوك     سنو ا سه  بتنوتنا   خوّت ات ا ت   سن ت س    الاب 

 .ات ستة ت تخ غتزسخ سلإ)وةتس سنخنسحم 
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 (2022وي يبيديا، )  يوضح طريقة فتح وا لاق كاسرات الشمس  6ش   

  المحلية:المواد تكنولوجيا  .4

   ت نسخ سناة  بت وانسم سنةاس  سنةخلا س: ت ج اوونسم  فّ تت نوخو ت سة س  سنك اا نلاةةتتا 

نلاةةتتا سنك اا  سة س   ا كوكنًس    زّز  ت مًت  اخلا س  ااس   ات  سنة دّ  س  سناة   ات نسخ  س وانسم  يالا ب  .   نّ  فا  سنوا  س  ه م  ي وتهل 
 . س و  ت سن ت سه  يخو ت ىا   سن اس ه  ي ز ز سننس)س سنخنسح سه  ، ض يكتن   سند تتسه اع  عل سلإ ودت  سنةخلاا

 (2022وي يبيديا، )ابراج البحار ابوظبي  5ش   
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ي وتعن ه م سنوا  س فا سنوخكل  .فا ربّ سنوخنّ تخ سنك ا س سنةوزسان ه ي  نّ ات نسخ سناة  ع دنًس هتاًت فا سنودة ل سنة ةتحم سنخناو
بكة س    س سناة  سنوا ين،ب سنةك شه اةت   الاب ات سنختىس لنش  تةةس سنوك     سنو ا سه  بتنوتنا   خوّت ات ا ت   سن ت س    الاب 

 .ات ستة ت تخ غتزسخ سلإ)وةتس سنخنسحم 

ي  ت ب ه م سنةاس  سنةن    .  ةكت يد  ع ات نسخ سناة  ات ااس  اخلا س ا وت)س بو انسه اةت    زّز سلإ ونساس    الاب ات سنوكلا س
 .سنة ت، س نلاة  اسه اةت  ضةت ف تن س ات نسخ سناة  فا سنوخكل ب   س سناة 

 

 :لكاسرات الشمس المُصنّعة من مواد محلية الأداء البيئي

سن ت س • س و  ت  لنش ياغ ب     :يالا ب  سنختىس  سناة ه اةت   الاب ات  سنةز ن ات    س  سناة  علاش عك    تعن ات نسخ 
 . تةةس سنوك     سنو ا سه  بتنوتنا ياف ن سن ت سه  ، ض يكتن   سنواغ به  سنخن ات ستة ت تخ غتزسخ سلإ)وةتس سنخنسحم 

ب ض سنةاس  سنةخلا سه اثب  تتا   و ن سنو وتت امه ي وتعن فا ي ك   سنةلاا تخ سن ضا س فا سن اس ه    :يخو ت ىا   سن اس  •
 .ه اةت   خوّت ات ىا   سن اس   س،ب سنةك شNOx  VOCs اثب

ُ  تعن ات نسخ سناة  علاش سنخ تظ علاش  حىتخ )نسح  ا وننس  س،ب سنةك شه اةت   خوّت ات  :يخو ت سننس)س سنخنسح س •
 .حس)س سنةووانا ته    الاب ات ااتين س لتبس بتةانسض سنةنية س بنحىتخ سنخنسح  سنةني  س

ب ض سنةاس  سنةخلا سه اثب سن اب سن   اه ي الاب ات سنختىس لنش ي ة   ات نسخ سناة  باكب   :يالا ب يكتن   سند تتس •
 .  حمه  بتنوتنا يالا ب يكتن   سند تتس

تضُفي كاسرات الشمس المُصنعّة من مواد محلية مظهرًا جماليًا فريدًا على المبنى، مما يحُسّن   :يخو ت سنةة ن سنمةتنا •

 .سن اتح سمن قيمته 

 :أمثلة على المواد المحلية التي يمكن استخدامها في تصنيع كاسرات الشمس

 :الأخشاب •

 .ي ووانم فا ل ع ات نسخ سناة  ذسخ سنودتا ل سنوالا ن س :  متح سن ا ب

 .ي ووانم فا ل ع ات نسخ سناة  ذسخ سنودتا ل سنخناثس :  متح سة ت  ت

 :الطوب •

سن   ا سنخ تظ علاش  حىتخ )نسح  ا وننس  :سن اب  فا  سن تن سه اةت   وتعن  سنكثتفس  ذسخ  سناة     ووانم فا ل ع ات نسخ 
 . س،ب سنةك ش

 .  ووانم فا ل ع ات نسخ سناة  ذسخ سنودتا ل سنمةتن س :سن اب سة)ةن

 :مواد أخرى  •
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سنن تح   :سنا زحسج ذسخ  سنة تيل  فا  ن  وانسم  ا ت ةس  اةت  م لا ت  سناف  ه  سنازج  ذسخ  سناة   ات نسخ  فا ل ع    ووانم 
 .سنانان 

 .  ووانم فا ل ع ات نسخ سناة  ذسخ سنكثتفس سنة ا ضسه اةت  وةح بةن ح ب ض    س سناة  :سناش

 تكنولوجيا العمارة الخضراء: .5
 ها سنةانسننم وا نك    Foster + Partnersسنكا ته ات يدة ل ب   سنكا ت سناي ا فا اا ع اة ز فا انا س  اك ش  اع 

اون    وكن ات سنةةتتا سنةة ز  فا يلا  سنة  اسه  مةع سنودة ل ب ت سلإبوكتح سن  كلاا  300سنكا ت سناي ا سن م اكلاغ سحي تع  
  40) و اكلاغ اوا    حىتخ سنخنسح   سنكا تهاةت  خةا سنةكتيب ات   دش  حىتخ ا تخ  سنك ت  ه سنودة ل سنولاكا عتنا 

 (foster, 2020)  حىس فا    ن سند  .

 ةت  كاف عت ا ترن نلاالا ج سن نبا.ب   سناةو سها  وح سناكب سة  استا نلاكنج ادنفس لنش سناةتت نوم ب س ووتب سن ت س 

 

 (ArchDaily ،2020)يوضح طريقة تصميم الكاسرات  الطوب المحلي  8ش       

 

 

  كاسرات شمس م  القش المحلي الأفريقي 7ك  ش   
(ArchDaily ،2020) 
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يوييتعن هيي م  نويياف ن سنيينعل س تاييتما سنكيينج سحي ييتععلاييش اتاييب سنان ييتت س سنوييا يةويين  ايينسعتخسناسى ييس سنم اب ييس اةلالاييس بولاوييلاس اييت سن
)ويتس س  علايش اينسعتخسن

ايييييييكب سنوكييييييينسح ببتنةكيييييييتج 
فييييا  -سنةناييييب سنايييينسعا 

 .سن هكا LEEDل تح  لنش ى  ح سنةنا س فا سنومتح  سنن ن س. ه  وو ن  سنةان ع يد    

ت ح هيتخ  نسغيتخا ترن  س ي س ن ين    كين ايت سنسنودة ل  اافن    ا وا)يس   تعيس فنسغيت . اوالايب سنكينج سنةكياج ايت    يس   يو ت يتبايً
 سنةنا س.اع لي لإخ بتتاحسا س علاش سنالا ج  با س  38س)و تلإخ فا سن تبل 

 مواد الطبيعية المعالجةالتكنولوجيا  .6

  يك اناى ت  تتا   و ن سنو وتت ام فا ات نسخ سناة : ت ج اوانم نلاوخو ت سنك اا نلاةةتتا  

ي وتهل ه م  .يا  س )ناثس ي انم فاسمن ب ا س  ىةتن س ا و ن   نلاةةتتا (TiO2) ي  نّ ات نسخ سناة  سنة  تنمس بثتتا   و ن سنو وتت ام
سنوك اناى ت فا يخو ت سة س  سنك اا نلاةةتتا ات ، ت يالا ب س و  ت سن ت سه  يخو ت ىا   سن اس ه  ي ز ز سننس)س سنخنسح سه  يالا ب  

ات    ة  االلاس ذسخ ،دتمص فن ن  ي م لا ت ا ت ةس ن  وانسم فا ات نسخ   (TiO2)    ن  تتا   و ن سنو وتت ام يكتن   سند تتس
 :يوةوع ه م سنةت   بانح  علاش .سناة 

ي وييكب سة يي س فييا  سنك  وييم س سنضيينح نلاةيياس   سنةايينه  ي وييتعن ات يينسخ سنايية   :عكيي  سة يي س فييا  سنك  وييم س سنضييتح  •
 .سنة  تنمس بثتتا   و ن سنو وتت ام علاش عك  ه م سة  س سنضتح ه اةت   ختفظ علاش   اس سنةك ش  لخس  ت    

ي ويييتعن ،ديييتمص  يييتتا   وييي ن سنو ويييتت ام فيييا ي ك ييي  سة  يييتخ  سنةييياس  سن ضيييا س علايييش  ييي ح ات ييينسخ  :سنو ة ييي  سنييي سيا •
 .سناة ه اةت   ختفظ علاش تةتفو ت   ج سنختىس لنش ي ة   ت باكب   حم 

ؤ م لنييش ي ك يي  سنييين سمح  :لزسنييس سنيين سمح • ي وييتعن ،دييتمص  ييتتا   وييي ن سنو وييتت ام فييا يخ  ييز ي ييتع خ ا ة تم يييس  ييام س ييي 
 .سنكن  سه اةت   خوّت ات ىا   سن اس   س،ب سنةك ش

ي ووانم ،دتمص  تتا   و ن سنو وتت ام فا يخ  ز ي تع خ ا ة تم يس  يام س يي ؤ م لنيش  :يخ  ز ي تع خ ا ة تم س  ام س •
 .ه اةت   خوّت ات ىا   سن اس   س،ب سنةك شNOx  VOCs ي ك   سنةلاا تخ سن ضا س فا سن اس ه اثب

،داليت  يلاا ت فا سن تنل ي ن انا س ت ا اكو كا ات   ثن سنةنج
ف ةيييت او لايييل بتنةلاا يييتخ سن ضيييا س سن تيميييس عيييت ح ث سنخ استيييتخ. 

يغ  س سنةةتتا بثتتا   و ن  سنةدةةس لنشياللات سناناس    علا  
سنو وتت امه اةخ زٍ فا عةلا س سنو ك  سنضاماه لذ  ووانم سة  س 
فييا  سنك  وييم س سنةوييوةن  اييت  ييا  سنايية  نوخا ييب  ييتتا   ويي ن 

 

 

 يوضح واجيات مصنوعة م  ثاني اكسيد التيتانيوم  9ش   
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  ييؤ م هيي س سنو تعييب لنييش يخ  يين )ةييض سن  ون يي  علاييش سن يياحه   ديي ن الاخييت غ يين اضيينه  اييت  ييل  .سن  ويين ى ت لنييش )ةييض سن  ون يي 
  .يغولا  ا تم سةا تح

 ليييييةةت  ح  ييييييغ  سى يييييس  )يييييين سنةةيييييتتا علاييييييش  يييييكب سنايييييي تب 
 يغ ييا  .سنةنىتت ييسه نولاييوا  سنضييا   سنن ييتح اييت ىة ييع سنم ييتخ

 2,500يلا  سناسى يسه  هيا   كين اايتح   ت )ويش سلآجه اويت)س 
اوييييين انبيييييع ايييييت اوواييييي ش ”اتتا يييييب   يييييت غييييياتزسن   ه ى يييييابا 
اكويي كا  يي واه  بإاكتت ييت  ج يخيين اييت سنولايياث فييا سنة  اييس بةييت 

وبهذذذسا سذذذاسمت كاسذذذرات  .  ييت ت عيييت م  نييف  ييي تح  ااا يييت

التيتذذانيوإ ىلذذى تحسذذين  أكسذذيدالشذذمس المرذذورق بت ينذذة 

الأداء البيئي للمبنى و تحسين جودق الهذواء المحذير فذي 

ولسا تعتبر سسه الت نية من أكثر ت نيات الأكساء   واحد،آن  

 صدي ة للبيئة.

 المبحث الثالث 

 الأداء البيئي لكاسرات الشمس:  .2
ية ييع ات يينسخ سنايية    يي س سنايية  سنةةت يين  اييت  ،ييات سنةك ييشه اةييت   الاييب اييت سنختىييس لنييش ياييغ ب  تةةييس  :يالا ييب س ييو  ت سن ت ييس

 .سنوك     سنو ا سه  بتنوتنا ياف ن سنةتت  )ةت س سنك اس ات ، ت يالا ب ستة ت تخ سنكنباج 

ت ايييت حس)يييس  :يخوييي ت سننس)يييس سنخنسح يييس ي ويييتعن ات ييينسخ سناييية  علايييش سنخ يييتظ علايييش  حىيييتخ )ييينسح  ا وننيييس  س،يييب سنةك يييشه اةيييت   خويييّ
 .سنةووانا ت

ت اييت ىييا    :يخويي ت ىييا   س  ييت   ي وييتعن ات يينسخ سنايية  علاييش ياز ييع سنضييا  سن ك  ييا باييكب اووييتٍ   س،ييب سنةك ييشه اةييت   خوييّ
 .يت س ل تف س  وتهل باكب ف تت فا يالا بس  ت      الاب ات سنختىس لنش س  ت   سلإل  تع سه   

 .ي وتعن ات نسخ سناة  علاش سنخ تظ علاش سنةاسح  سن ك ع س اثب سنةت   سن ت س :سنخ تظ علاش سنةاسح  سن ك ع س

 : خلاصة ل ا  .3
سنك ا يس سنةخ  يس ف ةيت او ت يب ايع س)و تىيتخ  سن اسايبسنودة ل سنولاكا   وةن علاش سج  كاج سنةك يش لينال نلاك ا يس   ويوغب  .1

 سنةك ش   ج سنختىس لإ و  ت سن ت س ف كاج اكو ا ذسي ت.
 حس س اا ع سنةك ش ا ل ات عن  تاس)ا ن   فا  نة نفس   حس يس سيميتم سناية    ستةيت س ضيت يلا يب سنةميت حسخ  سحي تعتي يت  .2

  سنةو ح سن ةتيا عتاب حم وا فا ا تنمتخ سنةك ش سنك ا س.
ه فيإج   سنة تنميتخ سنديخ خس لج اانسح سن ت س سنوا اول ياف نهت ايت سن ةيتم  ةويا   وةين علايش اا يع سنك ت يس  علايش سنة يتخ .3

 ..%80-50س و  ت سن ت س ب وةس يونس ح ب ت  ا ز ت ى نس فا فا اك شذن    افن 

يوضح ش   مختلف لكاسرات الشمس م  ثاني اكسيد  10ش   
 التيتانيوم 
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ف  ت سناة  ات تتف   ى اب س  بتننغل ات  ج ه تت  تعتخ   كن ات سن  تح ، ت سند   للإ  ج عن  سنوتعتخ سنوا ي كن .4
ن ي س فيإج اة يس س  ي تع  يضنب سنزىتج بز س ت   ثين  نبيت ايت يلاي  فيا سندي  ه فا سناوت     س سناة     كن فا سناوت   

 سنةونفاس لنش  س،ب سنة زت يكاج   كن.
 ت نسخ سناة  هيا ل)ين  سن  تلين سنويا ايول س يو ةتن ت نخديات سنةك يش علايش سنة تنميتخ سنة مةيس  سلإ يو ت   ايت س ي س  .5

سناة  سنةنغاب ب يت  س،يب سن ينسغ  نك  يت ن  ويت سن  تلين سنا) ين  ) يو سج ه يتت ع تلين س،ين  س ضيت يا يع فيا عي ت 
 سلإعوةتح يوتهل فا سن تنمتخ سنة لااب سنالات سن  ت اثب سن اسزت  تاع ات   سنك ت   يكا ت سنةك ش.

نيييل ي ييين سنكت ييينسخ  ع تلييين سنوةلا يييب اويييتبل سنا يييت ) يييو ييييل ي ا نهيييت ب ييين  )ناثيييس  يك انم يييت  ذايييت  للييي  تعا ن يييول  .6
 س وغ ن ت  س كن  نح اةكت ع ن سنختىس  ا نفس اوش يكاج س  س سناة  سنوت  س علاش سنةك ش انغاب ب ت  س  لإ.

ن لال سنةاس  ي    ن اك ن فا ع تلن سنوةلا ب  يخن  )وب سنا ع سلإ ودت م نلاةان ع  سنةاس  سنةخلا س سنةوت)س  سنة تنمتخ  .7
 سنك ا س سنةنس  سنخدات علا  ت.

ي ين يا  ييتخ ات يينسخ سنايية  اييت   ثيين سنو ك اييتخ سنوييا ي ةيب علاييش يخويي ت سة س  سنك اييا نلاةةييتتا  ى لا ييت   ثيين ي تغةييت اييع  .8
 سنة تخ سنةخلاا  ي زز ات لنس س سنة اآخ سنة ةتح س نلاك اس.

تخيا يخا يل اةيت ل سن ةيتح  سن ا يس  سن ةيتح  سنةويونساس لإ ي ةت   يناتي اح يا  تخ ات نسخ سناية   يةح نلاة ةيتحم نلاةضيا  .9
 سنو وتت ام .  و ن    تتاب ن سن  ضس سنوا  س فا امتت سنةووا نسخ سن ا س  يا  تخ سن تتا  

 التوصيات:  .4
 ي وكين سنةةيتتا  اتيويو لاك  ايت يت يس ايت سهيل  الاخياظهتةنس نلاةات ب سنك ا س سنوا  ةين ب يت اااك يت  سنويش ي وكين فيا سز  يت   .1

سنةويكةتخ فيا يلايي  سنةايت ب فييتج يدية ل اك يش ليينال نلاك ا يس نييل   ين ساين  وييوتهتج بي   نكييت ساين اخويام علاييس ايب ادييةل 
 ا ةتحم.

 مييب سلإ ييو ت   اييت  يية    فا ييت  ستتحي ييت  س،ييب سن نسغييتخ  نكييت  مييب ا نفييس ا ف ييس سنوالا ييب اييت  يية  سنديي   سناا ييس  .2
  )نسحي ت ات سنن،ات نلا نسغتخ  ذن  بنحس س  ق اس نز س ت سناة   سات ت ع تلن سنوةلا ب.

سن يين     يي ب ت يينسخ سنايية   ع تليين سنوةلا ييب سلإ،يين   يياس  اتتييت غ ييت  تةييتيا س  ىيينحسج از  ىييس  غ نهييت اييت سنة تنمييتخ هييا 
عيتانه ) اكو ا ذسي يت ايت سن ت يس ني س  ميب ي ك ا يت بةيت او ت يب ايع ايب ااين ع.  نلاك اس   لنال  ب ا س عتن س     ذ  ا ت   نوخا ل اك ش

2019) 
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