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 الملخص 

أجريت هذه الدراسة للكشف عن بعض أنوع البكتيريا المسببة لتلوث العديد من الفواكه وعصائرها المصنعة 

 , شملت الدراسة فواكه ) الجوافة, مانجو, ليمون, موز(, وبعد العديد من التجارب,  محلياً في مدينة البيضاء

حيث تم عزل العديد من ,خاصة في عصير الجوافة  ,  اتضح أنه لم الأخذ بعين الاعتبار عمليات السلامة الصحية

زولة  عالأنواع البكتيرية مختلفة تلعب دوراً في افساد وتلوث الأغذية والإصابة بأمراض خطيرة ومن البكتيريا الم

لها   الطري  العفن  وتسبب  النباتات  تصيب  بكتيريا    Pectobacteriumcarotovorumبكتيريا  عزل  تم  كما 

Escherichia coli     وبكتيريا    %50بنسبةBacillus cereus     بالإضافة إلى نوع من البكتيريا  12بنسبة %

Pseudomonas spp   بالإضافة إلى أنواع بكتيرية أخرى لم نتطرق إلى التعريف عنها.25بنسبة % 
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Summary 

This study was conducted to detect some types of bacteria causing 

contamination of many locally manufactured fruits and juices in the city 

The study included white fruits (guava, mango, lemon, banana), and after many 

experiments it became clear that they were not taken into account.  

Health safety operations, especially in guava juice, where many different 

bacterial species have been isolated that play a role in spoiling and 

contaminating food, and causing serious diseases. Among the isolated bacteria 

are bacteria that infect plants and cause soft rot, Pectoba.  

By 12%, in addition to Bacillus cereus by 50% and Escherichia coli bacteria, 

pectobacteriumcarotovorum bacteria were also isolated.  

It refers to a type of bacteria, Pseudomonas spp, at a rate of 25%, in addition to 

other bacterial types that we did not discuss. 
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 مقدمة  
معظم المواد الغذائية تحتوي على العديد من المكونات الحيوية التي بدورها تلعب دوراً اساسياً في  

(.بالنسبة للعصائر يفضل العصر غير المبستر من قبل  (wagner,2011تغذية الكائنات الدقيقة 
المستهلكين بسبب النكهة الطبيعية الجيدة , وفي الآونة الأخيرة ازداد الطلب على هذه العصائر  

وذلك بسبب سهولة استخلاصها , حيث ان معظم هذه العصائر وباختلاف أنواعها لا تخضع  
هما للعديد من أنواع الجراثيم المختلفة والتي قد لعمليات تعقيم او بسترة لذا فهي تعد مصدراً م

قد   تكون من البكتيريا والفطريات مما يجعلها من اهم المصادر للإصابة بالتسمم الغذائي , اذ 
تتعرض الأغذية ذات المحتوى العالي من السكر وخاصة العصائر إلى التلوث بأنواع من  

البكتيريا المقاومة للحموضة والتراكيز العالية والمنتجة لبعض الغازات والأحماض ومنها 
Clostridium, Lactobacillus , leuconstoc   وكذلك بعض الخمائر المسماة ,

Apiculateyeasts حماض أصائر تسبب تكوين حامض اللاكتيك و , والتي عند نموها في الع
ن تلوث هذه العصائر يكون من مصادر عديدة فالقشرة الخارجية لبعض  إ طيارة . 

الفواكهالمستخدمة في تحفيزها قد تتعرض للتلوث من التربة أو من روث الحيوانات وما تتعرض  
بدءاً من الماء  ,ك أثناء تحضير العصائرله أثناء جني المحاصيل ونقلها ومن ثم تخزينها , وكذل

واني المستخدمة للتقطيع , وكذلك الأيدي العاملة والحاويات والتي يتم  والأ ,المستخدم اثناء الغسل
حفظ العصير فيها من اقداح وأكياس , ومن أنواع البكتيريا التي تلوثها هي البكتيريا العصوية  

الغذائية التي يقدمها عصير الفاكهة مشابهة لتلك الخاصة  إنّ  الخصائص المكونة للسبورات.
مهروس الفاكهة المعروفة باسم  -يعتبر عصائر الفاكهة وخلطات عصير ,  بالفاكهة الكاملة

أكثر ملاءمة للاستهلاك، وتكون مدة 100% "سموثي" والتي تحتوي على الفاكهة بنسبة 
صلاحيتها أطول من الفاكهة الطازجة. في معظم الحالات، لا تحتاج عصائرُ  الفاكهة إلى أي 

مواد مضافة، ولكن في حالات أخرى، مثل عصير التفاح العكر أو عصير العنب الأبيض، يتم  
حمض الأسكوربيك" )فيتامين سي(ً  منعا لاسوداد لونه. يمكن  "لتحميض العصائر إضافتها

ى الحمضي الطبيعي  استخدام حمض الستريك أحياناً المصنوعة من أنواع الفاكهة ذات المحتو 
المنخفض. في معظم دول العالم، مثل الاتحاد الأوروبي ُ سمح باستخدام المواد الحافظة 

الكيميائية ، بسبب الظروف المناخية ومتطلبات التعبئة والتغليف، سمحت بعض البلدان باستخدام  
يحتوي عصير الفاكهة  المواد الحافظة الكيميائية التي يجب ذكرها في بطاقةّ  المعلومات البيانية. 
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بشكل أساسي على جميع المكونات الموجودة في الفاكهة الأصلية والتي يجب أن تكون 
ناضجةوسليمة. الاستثناء الوحيد هو الألياف الغذائية التي تتأثر أثناء عملية العصر، بينما  

يحتوي مهروس الفاكهة )بيوريه(ّ  بشكل أساسي على الكمية ذاتها من الألياف الغذائية الموجودة  
كهة الأصلية. يجوز استخدام مهروس الفاكهة في صنع المنتجات التي تحتوي على  في الفا

كما يجب أنلا ننسى عملية تبريد هذه العصائر بأنواعها والثلج  . عصير مثل منتجات النكتار 
من المصادر المهمة  فقد يعد المستخدم وطريقة تحضيره وتكسيره قبل إضافته إلى هذه العصائر 

(ومن أنواع البكتريا التي تلوثهاهي البكتريا العصوية المكونة  Griffn et al.,2007)  في تلوثها
للسبورات . إذ تعد البكتريا الهوائية المكونة للسبورات العصوية الموجبة لصبغة الجرام والتي تعود  

وأنواع أخرى مرتبطة بها من الأنواع  (1981)المصلح ومعروف, Bacillusإلى جنس العصيات 
  8(كما أنها تشكل تلوثا بنسبة Cemyet al., 1984)التي تلعب دورا مهما في تلوث الأغذية 

(فضلا  2009الراوي وعبد الإله )%في بعض أنواع عصائر الفواكه الطازجة في محافظة نينوى 
%من حالات التسمم الغذائي في كل من المملكة المتحدة وأمريكا   5عن أنها مسؤولة عن 

% في الدول الأسيوية    42وحوالي  الإسكندنافيةفي كندا والدول  % 47- 10واستراليا . و 
(Splittstoesser,1998) . 

لعصائرها    لذا تهدف هذه الدراسة لمعرفة انتقال  البكتيريا المتواجدة على سطح بعض الفاكهة  
 الطبيعية في بعض محلات مدينة البيضاء. 

 المواد وطرق البحث
 جمع العينات

( من الأسواق  (soft rotجمعت عينات من التي تظهر عليها أعراض الإصابة بالعفن الطري 
والمعدة لعمليات العصر كما تم جلب عصائر) الجوافة, مانجو, ليمون, موز( بمدينة البيضاء ،

، حيث غسلت ومن العصائروأجريت عمليات العزل من العينات عند وصولها للمعمل مباشرة 
العينات بالماء لإزالة الأتربة العالقة ، وبواسطة  مشرط معقم أخذت قطعة من المنطقة الواقعة  

مل   3( معقم يحتوي على Petri dishبين النسيج السليم والمصاب , ووضعت في طبق بتري) 
دقيقة على درجة حرارة  الغرفة ، وأخذ جزء من المعلق الناتج   20ماء مقطر معقم ثم تركت لمدة 

( وتم تخطيطه على بيئة الأجار المغذي)  (Inoculating Loopبواسطة الإبرة ذات العقدة 
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Nutrient agar ساعة. )  48م  لمدة 28ْ( ثم حضنت الأطباق على درجة حرارةLund  
 (. Kelman ,1977و

 تنقية العزلات البكتيرية 

تم اختيار المستعمرات الفردية على أساس التماثل والتشابه في شكل وخواص المستعمرات والتي 
حفظت على  تم عزلها أكثر من مرة لضمان نقاء المزرعة ، والعزلات التي تم الحصول عليها 

 . جار المائل لحين استخدامهام على ال  5ْدرجة حرارة 
 B  Kingالنمو على البيئة

( بمزرعتة بكتيريتة حتديثتة ، ثم  1954وآخرون )  King ( التي وصتتتتتتتتتتتتتتفهتا  King Bلقحتت البيئتة )
م لمدة يومين ، ووصتتتتتفت بعدها المستتتتتتعمرات النامية مع ملاحظة   28ْحضتتتتتنت على درجة حرارة  

التي تفرز صتتتتتتتتبغات  Pseudomonasتكون الصتتتتتتتتبغات من عدمها لتمييزها عن عزلات البكتيريا  
 متوهجة على هذه البيئة .

 blood agar العزل على بيئة 
ملي من ماء الببتون وزرعت العينات وحضنت في  9مل من كل عينة من ووضعها في 1تم أخذ 

( ساعة كما  48- 24مْ لمدة )37على درجة  blood agarظروف هوائياً على بيئة أجار الدم 
( وحضنت على درجة حرارة  PPYخضن لا هوائياً باستخدام وسط المرق وخلاصة الخميرة )

ساعة وفي حال ظهور مستعمرات رمادية إلى سوداء تكون موجبة للبكتيريا  48- 24
(APHA,1992) 

 تحضير اللقاح البكتيري 

على ستتتتطح الأجار المغذي بأطباق بتري ، وبعد يومين من    المتحصتتتتل عليهاالبكتيرياجميع  نميت  
م ، غمرت المستتتتتتتتتعمرات النامية بالماء المقطر المعقم , وأزيلت   28ْعلى درجة حرارة    التحضتتتتتتتتين

المستتتتتتتعمرات بحذر بواستتتتتتطة إبرة منحنية معقمة ، وجمع اللقاح في دورق ثم ضتتتتتتبط تركيز اللقاح 
وحدة مكونة للمستتتتتتتتتعمرةخمل باستتتتتتتتتخدام جهاز   108( عند تركيزbacterial inoculumالبكتيري)

( امتصتتتاصتتتية عند طول 0.2( الذي يعادل )Spectrophotometer 6300المطياف الضتتتوئي )
 ( .Van der wolf ,2002وPerombelonنانومتير ) 600موجي 

 اختبار القدرة الامراضية على شرائح الدرنات : 
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أخذت درنات بطاطس ستتتتتتتتتليمة وطازجة ، وغستتتتتتتتتلت جيداً بالماء لإزالة الأتربة العالقة بها وعقمت 
ستتطحياً كما ستتبق ، وبواستتطة مشتترط معقم تم نزع قشتترة الدرنة وقطعت إلى شتترائح ستتمك كل منها  

ملم وأحدثت حفر في وستتتتتط الشتتتتترائح باستتتتتتخدام ثاقب الفلين بمعدل حفرة واحدة في كل   8-7من  
إلى هذه الحفر ، ثم وضتتتعت   لجميع العزلات المتحصتتتل عليها  أضتتتيف اللقاح البكتيري شتتتريحة ، و 

الشتتتتتتتتترائح المحقونة بنفس العزلة في طبق بتري منعزل به ورقة ترشتتتتتتتتتيح معقمة ومبللة بماء مقطر 
شتترائح, مع وجود شتترائح محقونة بالماء المقطر والمعقم كشتتاهد   4معقم بحيث حضتترت لكل عزلة 

لمتتتتدة    28ْ، ثم حضتتتتتتتتتتتتتتنتتتتت على درجتتتتة حرارة    ستتتتتتتتتتتتتتتتتاعتتتتة,لوحظ بعتتتتدهتتتتا تطور الأعراض   48م 
 ( . 2001فاهى و بيرسلى,)

 ـ الصفات العامة والشكلية : 

 شكل وترتيب الخلايا وصبغ جرام : 
( لتحديد إيجابية أو ستتتتتلبية  1967)  Skermanأجرى هذا الاختبار وفقاً للطريقة التي أشتتتتتار إليها 

بتكتتتيتري)   غشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاء  تتحضتتتتتتتتتتتتتتيتر  ختلال  متن  جترام  لصتتتتتتتتتتتتتتبتغتتتتتتتة  (                                                                             bacterial smearالتبتكتتتيتريتتتتتتتا 
لكل عزلة  من العزلات البكتيرية على ستتتتتتتطح شتتتتتتتريحة جافة نظيفة وتجميفه وتثبيته ثم الصتتتتتتتب  ، 
بصتتتتتتتتتبغة جرام ، ظهور الخلايا باللون الأحمر يدل على ستتتتتتتتتالبيةالاختبار,و البنفستتتتتتتتتجي يدل على  

 بار, مع وصف شكل وترتيب الخلايا.ايجابية الاخت
 دراسة حركة الخلايا : 

وذلك بوضتع   ( لفحص وتحديد حركة الخلايا ،hanging dropاستتخدمت طريقة القطرة المعلقة )
ملء الإبرة ذات العقدة من المعلق البكتيري في مركز غطاء الشتريحة ووضتع نقاط من كندا بلستم) 

canda balsam على كل زوايا الغطاء ، ثم ثبتت الشتتتتتريحة على الغطاء للحصتتتتتول على قطرة )
من المعلق البكتيري معلقة في وستتتتتتتتتتط تجويف الشتتتتتتتتتتريحة ، وبعد ذلك فحصتتتتتتتتتتت الشتتتتتتتتتترائح تحت 

 الميكروسكوب لتحديد قدرة الخلايا على الحركة .
 اختبار أنزيم الاوكسيديز

( وذلك بوضع ورقة ترشيح رقم 1965)Kovacsلأجراء هذا الاختبار اتبعت الطريقة التي وصفها  
 Tetra methyl(1%( في طبق بتري وأضتيف إليها قطرات من المحلول المائي للكاشتف   1) 

paraphenylenediaminedihydrochloride   المحضر حديثاً وأخذ ملء الإبرة ذات العقدة )
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من مزرعة بكتيرية حديثة ووضتع على ورقة الترشتيح المشتبعة بالكاشتف ، عدم تكون لون بنفستجي  
 ثوان دليل إيجابية الاختبار .  10خلال 

 اختبار أنزيم الكتاليز
% في أنبوبة اختبار معقمة  3(بتركيز    2O2Hمزجت كمية من محلول فوق أكستتتتتتتتتتيد الهيدروجين)  

مع مقدار معين من النمو البكتيري لمزرعة حديثة بواستتتتتتتتتتتتتطة الإبرة ذات العقدة ولوحظ تصتتتتتتتتتتتتتاعد  
الأنتتتزيتتتم   هتتتتتتتذا  إنتتتتتتتتتتتاج  عتتتلتتتى  التتتبتتتكتتتتتتتيتتتريتتتتتتتا  قتتتتتتتدرة  إلتتتى  يشتتتتتتتتتتتتتتتتيتتتر  التتتتتتتذي  هتتتوائتتتيتتتتتتتة   فتتتقتتتتتتتاعتتتتتتتات 

(Schaad  ، 2001وآخرون . ) 
 تكوين الليفان :

 (Dixons – UK)% ستكروز وعقمت في الأوتوكليف5حضترت بيئة أجار مغذي وأضتيف إليها 
Autoclave    دقيقة  ثم صتتتتبت   15ولمدة   2رطلخ بوصتتتتة    15مْ وضتتتتغط   121على درجة حرارة

في أطباق بتري معقمة وبعد تصتتتتتتتلبها لقحت الأطباق بالعزلات البكتيرية المختلفة وحضتتتتتتتنت على  
ستتتتتتتتتتتتتتاعتة . إمكتانيتة نمو مستتتتتتتتتتتتتتتعمرات لزجتة مع مظهر مقبتب للمزارع   24مْ لمتدة    28درجتة حرارة 

 الحديثة الذي يشير إلى تكوين الليفان . 
 اختبار الأكسدة والتخمر  

 0( مضتتتافاً إليها1987)  Steadو    Lelliettلإجراء هذا الاختبار استتتتخدمت البيئة التي وصتتتفها 

متتل لكتتل أنبوبتتة ، ثم عقمتتت في   10% محلول جلوكوز,  ووزعتتت على أنتتابيتتب اختبتتار بواقع  1
دقيقة وبعد تصتتتتلب البيئة استتتتتخدمت   15م لمدة   120ْ(على درجة حرارة  (autoclaveالاوتوكليف

أنبوبتان لكل عزلة بكتيرية حيث تم وخزها بواستطة إبرة حقن مستتقيمة تحتوي على اللقاح البكتيري  
% أجار منصتتتتتتتهر ومعقم ، وتركت 3مل من    3وستتتتتتتدت أحدى الأنبوبتين في كل عزلة ب ضتتتتتتتافة  

ن بدون حقن كشاهد ، وبعد ثلاث أيام تم ملاحظة النتائج, حيث الأخرى بدون قفل مع ترك أنبوبتي
يدل تغير اللون الأخضتتر الزيتوني إلى الأصتتفر في الأنبوبة غير المقفلة فقط على أن الأيض يتم  

أما ظهور اللون الأصتتتتفر في كلا الأنبوبتين دليل حدوث عملية الأيض بالأكستتتتدة بالأكستتتتدة فقط، 
 والتخمر. 

 :  Reducing substances from sucroseـ إنتاج مواد مختزلة من السكروز  4.  3.  6.  3

لاختبار مقدرة العزلات على إنتاج مواد مختزلة من الستتتتتكروز تم تحضتتتتتير بيئة تتكون من  
مل ماء مقطر ، ثم وزعت    100جرام ببتون و    10جرام ستتتكروز ،   40جرام مستتتتخلص لحم ،   5
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م   121ْعلى درجتة حرارة  (autoclave)متل لكتل أنبوبتة ، وعقمتت في الاوتوكليف  5البيئتة بمعتدل  
م   30ْدقيقة, ولقحت باستتخدام الإبرة بمزرعة بكتيرية حديثة ثم حضتنت على درجة حرارة    15لمدة 

مل من    2مل من المزرعة الستتتتائلة إلى  2أيام وللكشتتتتف عن اختزال الستتتتكروز أضتتتتيف   3و لمدة  
دقائق تغير    10( ثم وضع المخلوط في حمام مائي يغلي لمدة  (bendect regentكاشف بندكت 

 ( . 1997اللون إلى البرتقالي المصفر يفيد بأن الاختبار موجب )أبو الدهب وآخرون ، 
 ( : Phosphatase Testـ اختبار أنزيم الفوسفاتيز ) 5.  3.  6.  3

( بعد تعقيمها وتبريدها جزئياً ثم أضتيف إليها محلول NAاستتخدمت بيئة الأجار المغذي)
%  0.05بتركيز    Phenol phthalein di phosphate sodiumمعقم بالترشتتتتتتتتتيح من المركب  

ستاعة على    48وصتبت بعدها في أطباق بتري وبردت ثم لقحت بعزلات البكتيريا ، وحضتنت لمدة  
م وبعد ذلك وضتتتعت قطرة من أمونيا مركزة على غطاء الطبق ثم قلبت البيئة بما    27ْدرجة حرارة  

يز يصتبح لونها تحتوي من المستتعمرات على الأمونيا ، المستتعمرات التي بها نشتاط لأنزيم الفوستفات
 ( .2001وآخرون ،  Schaadقرنفلي أو أحمر لامع  )

 Lecithnase  (Lecithnase Test: )ـ اختبار أنزيم  6.  3.  6.  3
وبيرستتتتتتتتتلى، )فاهي  Pectobacteriumcartovoraلهذا الاختبار أهمية في تمييز بكتيريا  

( حيث تم تحضتير مستتحلب صتفار البيض من بيضتة دجاج  طازجة بعد غستلها وتجميفها  2001
الصفار في دقائق ، ثم كسرت وفصل   5%( لمدة  70يثانول بتركيز )ها, سطحياً بكحول الإوتعقيم

%)حجمخحجم( بالماء المعقم وأضتتتيف صتتتفار البيض إلى أجار 40مخبار مدرج معقم وخفف إلى 
مل   100مل لكل   10م( قبل الصتتب في الأطباق مباشتترة وبمعدل   55ْمغذي منصتتهر )مبرد إلى 

أيام ، وللكشف عن تكسر مستحلب   7م لمدة    27ْمن البيئة ، وحضنت الأطباق على درجة حرارة  
الفوستتفاتية لصتتفار البيض ملاحظة تكون منطقة عكرة حول المستتتعمرة النامية, والذي يدل  الدهون 

 على أن الاختبار موجب  .
 في إجراء الاختبارات الفسيولوجية والبيوكيميائية : Api20استخدام أشرطة 

تبعاً لما ذكره Api20أمكن إجراء بعض الاختبارات الفستتتتيولوجية والبيوكيميائية باستتتتتخدام أشتتتترطة 
حيث حضتتتتر معلق من العزلات البكتيرية المختلفة في   Lelliott and Stead (1987)الباحثان  
  Api20( ثم حقن معلق كتل عزلتة في شتتتتتتتتتتتتتتريط   Saline)  % كلوريتد صتتتتتتتتتتتتتتوديوم   0.85محلول  

ستتتتتتتتتتتتتتاعة تم بعدها الكشتتتتتتتتتتتتتتف على نتيجة الاختبارات    48مْ لمدة   28وحضتتتتتتتتتتتتتتن على درجة حرارة  
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الفستتتتتيولوجية والبيوكيميائية للبكتيريا  وقد اشتتتتتتملت هذه الاختبارات الكشتتتتتف على نشتتتتتاط إنزيم بيتا  
جلاكتوستتتتتيديز و نزيم ديكربوكستتتتتيليز و نزيم اورنيثينديكربوكستتتتتيليز و نزيم اليوريز و إنزيم الجلاتينيز  

رة العزلات البكتيريتة  و نتتاج غتاز كبريتيتد الهيتدروجين والأنتدول واختزال النترات. وكتذلتك اختبرت مقتد 
 على استخدام السترات و نتاج الأسيتون 

 النتائج
المصابة بأعراض العفن الطري أظهرت  الفاكهة  من خلال عملية العزل التي أجريت على  

النتائج تكرار الحصتتتتول على عزلات ذات مستتتتتعمرات بيضتتتتاء ناعمة مستتتتتديرة لامعة على ستتتتطح  
 عزلت المستتتتتتتعمرات بينما   .(1شتتتتتتكل )(Nutrient agar) (Aوأعطي لها الرمز )  الأجار المغذي

 King Bعلى بيئة    %25وبنستتتتتتتتتتبة    والتي تعطي صتتتتتتتتتتبغات ,ذات الصتتتتتتتتتتفات المز رفية المختلفة
تم الحصول على عزلة ذات لون أبيض ناعمة   . هذا و(2في شكل ) كما ( Bوأعطي لها الرمز )

  كما,عزلت على بيئة ماكونكيأجار(Cأعطي لها الرمز )  %12, بستبة  مع حواف مموجة  ,ومستتديرة
  bloodagarعلى بيئة  %عزلت  50( . أما عن المستعمراتذات لون رمادي, و بنسبة  3شكل )في  

 .( 4( كما في شكل )(Dوأعطي لها الرمز 
 الإمراضيةالقدرة  

حيث   ا,على شتتتتتتتتتتترائح الدرنات إيجابيته,(Cو  A)للعزلات البكتيريةمراضتتتتتتتتتتتيةأظهر اختبار القدرة الإ
، بينما لم تظهر أي (5شتتتتتتكل ) ,تمثلت الأعراض بتحلل مائي وحدوث عفن على الشتتتتتترائح المعداه 

 .(B,Dالبكتيريا ) أعراض على شرائح

 

]اك

A B 
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 NAعلى بيئة  A( البكتيريا 2شكل )     King Bعلى بيئة  B( البكتيريا1شكل )

 
 
 
 
 

 blood agarعلى بيئة   Escherichia .col( البكتيريا  3شكل )

 

 
 على بيئة ماكونكي أجار Bacillussp( البكتيريا  4شكل )

 
 

 
 

 ى شرائح البطاطس. ( عل A ,B( يوضح القدرة الإمراضية للبكتيريا ) 5شكل )

 البيوكيمائيةللعزلات البكتيريةالاختبارات الفسيولوجية و الصفات المزرعية و(يوضح 1جدول)

A B 

D 
C 
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 العزلات البكتيرية الممرضة  الاختبارات 

Bacillusspp Escherichi

a .coli 

Pseudomonassp

p 

Pectobacteriu

mcartovora 

 عصوية  عصوية   عصوية  عصوية  شكل الخلايا

 متحركة  متحركة  متحركة  متحركة  الحركة

اختتتتتتتتتتتتتبتتتتتتار  

Oxالأوكستتتيديز 

dase 

- - - -  

اختتتتتتتتتتتتتبتتتتتتار  

Catalaالكتتتاليز

se 

+ + +  + 

التلتيتفتتا    تتكتويتل 

Levan 

+ - - - 

انتتتاا انزيب تيتتتا  

-ßجالاكتوستيديز 

 

galactosidas

e 

- + +  -  

انتتزيتتب   انتتتتتاا 

لتتتتوستتتتتتتتيتتتتل  

Lديكرتوكستتيليز 

ysine 

decarboxyla

se 

- - -  -  

انتتزيتتب   انتتتتتاا 

اورنتيتنتيترتتديتكتر  

Ornithوكستليز

ine 

decarboxyla

se  

- - -  -  
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انتتزيتتب   انتتتتتاا 

Gelالتيتيتلاتتيترتيتز 

atinase 

- - -  -  

كتبتريتتتيتتد   انتتتتاا 

التتدتتيتتدروجتتيتتل  

S2H 

- - -  -  

انتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاا  

 Indoleالاندول

- - -  -  

انتتزيتتب   انتتتتتاا 

Ureasالتيتوريتز

e 

- - -  -  

انتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاا  

Acetالاستتتتويل

oin 

+ + +   + 

استتتتتتتتتتتتختتتتدا  

الستتتتتتتتتتتتتترات 

Citrate 

+ - +   + 

 ( سالبة الاختبار -)

 )+( موجبة الاختبار 

نتتائج الاختبتارات البيوكيميتائيتة والفستتتتتتتتتتتتتتيولوجيتة حيتث أتضتتتتتتتتتتتتتتح أن جميع العزلات موجبتة لاختبتار  
, والأكستتتتتتتتتتتتتتدة والتخمر, واختزال النترات, و نتتاج غتاز كبريتيتد الهيتدروجين وكتذلتك النمو عند  الكتتاليز

،وكذلك موجبة لإنتاج انزيم بيتا جلاكتوستتتتتتتيدز, كانت  في  واستتتتتتتتخدام الستتتتتتتترات مْ    37درجة حرارة
ولإنتاج   عدا البكتيريا   حين كانت جميع العزلات البكتيرية ستتالبة لاختبار الأكستتيديز و نتاج اليوريز

, و نتتتتاج مواد مختزلتتتة من الستتتتتتتتتتتتتتكروز, و نتتتتاج الانتتتدول, و نتتتتاج  البكتيريتتتا    اورثنينتتتديكربوكستتتتتتتتتتتتتتليز
( قتدرتهمتا على تكوين  AوBكمتا بينتت العزلتة )   الفوستتتتتتتتتتتتتتفتاتيزواللاكتنيز, والفوستتتتتتتتتتتتتتفتاتيزواللاكتنيز ،

 ( . 2)جدول  الليفان 
لصبغة  سالبة و العصائر نها عصوية الشكل  البكتيرية المعزولة من  لةللعز   من الصفات المورفولوجية

( وعند تنميتها على بيئة أجار الدم   5شكل )  ولم سالبة القدرة الأمراضية على شرائح البطاطس  جرام
ساعة لوحظ أن هناك مستعمرات محدبة دائرية الشكل لونها مابين    24مْ لمدة  37عند درجة حرارة  
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  ( تتطابق هذه الصفات مع صفات التي للبكتيريا التي تعود Aparnaet al.,2011البني والرمادي )
(  كما بينت الدراسة قدرة البكتيريا عند تنميتها على  Suneethaet al., 2011)E.coliللبكتيريا  

بيئة أجار الدم أي أنها لا تتطلب ظروفاً هوائية مطلقة في النمو  كما بينت الدراسة فيما يختص  
الشريحة  الحركة عند فحصها في  البكتيريا  غير متحركة  وذلك لعدم قدرتها على  بالحركة أن 

لمكونة للجراثيم وقد أوضحت الدراسة احتواء عصير الفواكه   المجوفة تحت المجهر لوحظ العصيات ا
تلوث  أن   . البسترة   عملية  وتقاوم  المرتفعة  الحرارة  درجات  تقاوم  عصوية  بكتيريا  على  المركزة 

الأن بهذه  الفواكه  العصائر  سطوح  على  تبقى  قد  التي  التربة  بقايا  من  يكون  قد  البكتريا  من  واع 
المستخدمة في صنع العصير وخاصة عصير االمنجا و الموز كما قد يكون مصدر التلوث السكر  
المستخدم في التحلية. وقد يكون مصدره من الغبار والهواء. أما اقل أنواع العصائر تلوثا فقد كان  

(ولذا قد يعزى إلى وجود حامض الستريك وكذلك فيتامين  2)ول  وكما مبين في الجد عصير الليمون  
C  ( كبير  بشكل  العصائر  هذه  مثل  في  الأكسدة  مضادات  بعض  وجود  عن   Reinaفضلا 

etal.,2002) . 

 ( يوضح تواجد البكتيريا في العصائر والفاكهة المعدة للعصر. 2جدول)

 البكتيرية الممرضة  العزلات  العيرات 

Escherichi

a .coli 
Bacillus sp Pseudomonasss

p 
Pectobacteriu

mcartovora 

 عصائر 

 + + + + االيوافة

 + + + + مانيو 

 - - - - ليمو  

 + - + + موز 

 الفاكدة المعدة للعصر

 + + + - اليوافة

 - + + - مانيو 

 - - _  - ليمو  

 + + + - موز 
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 )+( وجود البكتيريا في العصائر والفاكهة 
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 الملاحق

 ( الأوساط الغذائية.1الملحق )

  NutrientBrooth(Barcelona- Espana). وسط المرق المغذي  1

Meat extract 3   جرا 

Peptone From meat 5   جرا 

Distilled Water  

 

 مللتر 1000

  Blood agar(Barcelona- Espana). وسط  أجار الدم2

Meat extract 3   جرا 

Peptone From meat 5   جرا 

Agar 

Blood 

 جرا   15

 مل  50

 Distilled Water  

PH 7.2 

 King B. وسط 3
 Magnesium Sulfate   
 Pplipcptona    
 di-Potasio Hydrogen   
 Agar      

 مللتر 1000

 

 

 جرام  1.5

 جرا   20

 جرا   1.5

 جرا  14
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     ماء مقطر   
     جلسرين   

 مللتر 1000

 مل  10

  ( المحاليل والصبغات 2الملحق ) 

  صبغة الجنسيان البنفسجي  

 KovacsReagent(Barcelona- Espana)محلول ) أ ( 

Distilled Water  

 Sodium becarbonat(BDH- England)محلول )   ( 

 

Distilled Water  

 جرا   1

 مللتر 100

 جرا   1

 مللتر  20

 

 

 محلول اليود 

 

 

Iodine(Barcelona- Espana) 

 

 جرا   2

 

 (1N )Sodium hydroxide (BDH- England) 

 

 مللتر  10

 

Distilled Water  

 

 مللتر  90

 

 ( (Barcelona- Espana صبغة السفرانين

 

 مللتر  10

 

Safranine 1   جرا 

Distilled Water  

 

 مللتر 100

 


