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Abstract 
 
This paper is devoted to the theoretical and practical study of the Reedberg constant calculation using the 
emission spectrum of the hydrogen atom in the visible light area (the largest wavelengths in the Palmer series) 
four lines of which are red , blue , blue green and violet, in the range of 656.3 - 410.2 nm . The laboratory study 
was performed using a spectrometer where the parallel optical beam was dispersed to its set of wavelengths in 
the form of  several interference levels on either side of the zero scale. The study of the hydrogen atom spectrum 
was chosen because it is considered the simplest known spectra of elements. In this study, the emission 
spectrum RI PHUcXU\ aWRPV ZaV aOVR XVHd WR RbWaLQ WKH dLIIUacWLRQ cRQVWaQW XVHd LQ WKH VWXd\ d = 1.666 ȝ m . 
The theoretical study was based on Bohr's theoretical propositions and mathematical analysis. Thus, the median 
value of the Reedberg theorem was calculated theoretically  ு ൌ        ൈ    ି  and experimentally  
 ு ൌ      ൈ    ି . The convergence of values proves that the Bohr theory proposals were true especially 
with the hydrogen atom. 

 

  اƃخƚصة
                                        

لذرة الييدروجيف  ي منط ة الضو  المرئي )الأطوا¿  اانبعاثىذƋ الورقة مرصصة لمدراسة النظرية والعممية لحساب ثابت رايدبرج باسترداـ طي¼ 
 410.2 -656.3الموجية الأكبر  ي سمسمة بالمر( وىي أربعة رطوط منيا الموف الأحمرو الأزر½و الأزر½ المرضر والبنيسجي تمتد  ي النطا½ 

. تمت الدراسة المعممية باسترداـ المطيا¼ حيث تتشتت الحزمة الضوئية المتوازية إل  مجموعة الأطوا¿ الموجية المكونة ليا عم   (nm)انومترن
 ىيئة عدة رتب لمتدار¿ عم  جانبي الرتبة صيرو وقد تـ ارتيار دراسة طي¼ ذرة الييدروجيف و لأنو يعد أبسط أطيا¼ العناصر المعرو ة. وقد

 ستردـ  ي ىذƋ الدراسة طي¼ اانبعاث مف ذرات الزئب½ أيضاً وذل¾ لمحصو¿ عم  ثابت محزوزة الحيود المستردمة  ي الدراسة بالطري تيف عم ا
ൌ   و     d=1.7التوالي  ة ال يم. اعتمدت الدراسة النظرية عم  م ترحات نظرية بوىر والتحمي¿ الرياضي ليا وبناً  عميو تـ حساب         

ு ثابت رايدبرج نظرياً المتوسطة ل ൌ        ൈ    ି   ًوتجريبيا  ு ൌ       ൈ    ି  و  ு ൌ     ൈ    ି   ت ارب .
 ال يـ يبرىف عم  أف م ترحات نظرية بوىر كانت صحيحة راصة مع ذرة الييدروجيف.

 . و ثابت ريدبرجطي¼ الييدروجيف الذري و  م ياس الطي¼ الضوئي و سمسمة بالمرو محزوزة الحيودو الأطيا¼ الذريةالكممات الميتاحية: 
 

 .اƀƆƃدƆة 1.
  

ت تتكوف ال شرة الأرضية والغت¼ الجوي مف مجموعة عناصر كيميائية ترتم¼  ي نسبة وجودىا وكذل¾  ي كثا تيا وعدد البروتونات والإلكترونا 
قد تنبو لذل¾ ديمتري و  ووعم  الرغـ مف ذل¾ يمكف ت سيميا إل  مجموعات محددة تتشابو ك¿ مجموعة  ي سموكيا الكيميائي والمكونة لذراتيا

. مف ناحية أررل يمكف  [1]ـ(  ي جدو¿ طب اً لكتمة ذراتيا ورصائصيا الكيميائية1869)سنة مندليي¼ حيف سج¿ ك¿ العناصر الكيميائية المعرو ة 
Ƌو أا  العناصر  ي رصائصيا الييزيائيةو ولكف لك¿ عنصر بصمتو الراصة التي ا يمكف أف تتشابو مع العناصر الأررل أف تتشابو بعض ىذ
ل د مثمت آلية انبعاث الضو  مف المادة وغيرىا و  نبعاث المنطم ة مف ذرات العناصر بعد إثارتيا بإحدل الطر½ المعرو ةاوىي رطوط طي¼ ا

متطور العممي لح¿ ل نتيجة د حميا إاًّ بعد الترمي عف مياىيـ الييزيا  الكتسيكية بشيف الطاقة وظيور م ترحات متعددة شكمة كبيرة لـ يستطع أحم  
ر لبنا  نموذج ذرة الييدروجيف  ي محاولة جادة لتيسير انطت½ الضو  عم  ىيئة أطوا¿ موجية ىم ترحات نيمز بو  أنضجيا التي كاف و الذرةمييوـ 

ـ وأضي¼ إليو بعض التحسينات عم  مدار عدة سنوات 1913ظير نموذج بوىر عاـ وقد  و أبسط الذرات )ذرة الييدروجيف( منيصمة حت  مف
يدبرج وىذƋ ا. ما يمز ىذا النموذج ليس   ط توقعاتو الصائبة لرطوط طي¼ الييدروجيف نظرياً ولكف أيضاً تحديد صيغة رياضية لثابت ر ] 3و [2تالية
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 ي نموذجو الييزيا  الكتسيكية والكمية أستردـ يدبرج تجريبياً دوف الإثبات الرياضي و تمكف بوىر  يما بعد مف إثباتياو حيث االصيغة استنتجيا ر 
الييزيائية وكذل¾ الكتمة المرتزلة للإلكتروف بما يؤكد أف قيمة ثابت  وابتيدبرج يعتمد عم  مجموعة مف الثامعاً . وأظير التحمي¿ الرياضي أف ثابت ر 

 ويظير ذل¾ جمياً مع نظائر الييدروجيف الثتثة.  ويدبرج ت ع ضمف نطا½ محدد مف ال يـ وليست قيمة واحدة لك¿ العناصرار 
عتمد أو  [5-7] ترحات لإعادة ت ييـ ىذا الثابت بعدة طر½ مرتميةو ق دِّمت العديد مف الم  [4] (1890يدبرج لأو¿ مرة )امنذ أف تـ تحديد قيمة ثابت ر 

يمكف تحمي¿ الضو  المرئي بعدة طر½ منيا  حيث نبعاث واامتصاص لمييدروجيف باعتبارƋ أبسط الأنظمة الذريةاعم  تحمي¿ طي¼ ا كثير منيا
يدبرج باسترداـ احديثاً أ جريت قياسات حو¿ الأطوا¿ الموجية  ي سمسمة بالمر لتحديد ثابت ر  و والمنشور ومحزوزة الحيود اانعكاسية أو اانكسارية

 [8]تيف مرتميتيف تعتمداف عم  أجيزة تحمي¿ طييي تعميمي مف إنتاج شركة باسكو: الأول  بصرية والأررل تعتمد عم  استرداـ برامج الكمبيوترت ني
ة عممياً يدبرج عممياً باسترداـ المطيا¼ مع ااستعانة بمحزوزة الحيود النا دة. ولتعييف ثابت المحزوز االدراسة قمت بتحديد قيمة ثابت ر  Ƌىذ و ي و

رط  ي ك¿ ميممي متر وبالتالي  إف الس م¾ النظري لمرط  600ستردمت  ي الدراسة محزوزة حيود بيا و ااستردمت طي¼ الزئب½ مع نيس الجياز
ൌ الواحد نانومتر  D2 و  D1 =589.59استردـ الضو  الصادر مف مصباح الصوديوـ رط الصوديوـ المزدوج   ولمتيكد مف قيمة .       

=588.99 nm  لييدروجيف باسترداـ جياز تحمي¿ اأجريت الدراسة لرطوط طي¼  و[8]لمعايرة محزوزة الحيود  ي ك¿ مف الطري تيف المستردمتيف
لتجميع وتحمي¿ البيانات وعرض   Data Studioستردـ  ي الطري ة الثانية برنامج و واالطي¼ مرصص لمعم¿ الطتبو "إنتاج شركة باسكو"

ൌ كمتوسط لرمسة محاوات )  تـ حساب قيمة و  و البيانية لرطوط طي¼ الصوديوـ والييدروجيف مباشرةالرسوـ  ( وباعتبار نانومتر      
 rotary motion sensorستردـ حساس حركة دوČار اولضماف دقة قيـ زوايا الحيود  وأنيا قيمة تجريبية   د اعتمدت عند حساب الأطوا¿ الموجية

أظيرت الدراسة أف ثتثة رطوط  ي و      الضو  بمغت حساسيتو   ي حيف بمغت حساسية حساست سيمة لمدورة.  1440 بت سيمات بمغت

الرط الرابع  ي السمسمة ذو  ي حيف تبيف أف ( مف طي¼ الييدروجيف تـ رصدىـ بواسطة محم¿ الطي¼ البصري ᖤ  وఉ  وఈ سمسمة بالمر )
لـ يتـ رصد سول  spectrophotometerبواسطة م ياس محم¿ الطي¼ و  و كا ية لرصدƋنانومتر لـ تكف شدة إضا تو     الطو¿ الموجي 

يدبرج المستنتجة بواسطة الت نيتيف كانتا ت ريباً متساوية اقيمة ثابت ر  وكانت.     حت  مع حساس الضو  عند أعم  حساسية  ఉ  و ఈ رطيف
( ு ൌ        ൈ    ି  و ு ൌ        ൈ    ି بالم ارنة مع ال يمة المتي½ عمييا .)  ு ൌ         ൈ    ି  

المحددة بواسطة محم¿ الطي¼ البصري والمزود ببرنامج   ي ع الير½  ي نطا½ الرطي التجريبي حيث كانت النسبة المئوية لمرطي  ي قيمة 
 .[8]عم  التوالي %0.20و       الكمبيوتر 

يدبرج عف طري½ قياسات الأطوا¿ الموجية  ي سمسمة بالمر مف طي¼ الييدروجيف بواسطة اأررل إمكانية تحديد قيمة ثابت ر أظيرت دراسة حديثة و 
ال يمة المستنتجة  و نعكاسية مرتبطة مع كاميرا رقمية تجاريةامحم¿ طييي منريض التكمية يعتمد عم  استرداـ إمČا محزوزة الحيود اانكسارية أو ا

ൌ كانت   transmission gratingالطي¼ المستردـ لمحزوزة الحيود النا ذة بواسطة محم¿       േ      ൈ    ି   بينما
ு المستنتجة بواسطة محزوزة الحيود اانعكاسية كانت  ൌ      േ      ൈ    ି  ¿عند  %0.30مف  عم  أف الير½ أق¿ مما يد

ൌ الم ارنة بال يمة الم بولة         ൈ    ି    ு [9] .   
وسيولة مشاىدة ىذƋ الرطوط ولوحظ لك¿ عنصر طي¼ راص بو يميزƋ عف  التعر¼ عم  كييية استرداـ المطيا¼والغاية مف ىذƋ الدراسة ىي 
إيجاد ثابت  لك¿ رط و دراسة طي¼ مصباح الزئب½ والييدروجيف باسترداـ محزوزة الحيود و حساب الطو¿ الموجيغيرƋ مث¿ بصمة اانساف  و 

  ு يدبرج اقيمة ثابت ر وتعييف  d المحزوزة 
           

 . ƈƃظرƒةا2.
ولمحصو¿ عم  مستويات الطاقة   لكتروف تيرذ قيماً محددة   ط بشك¿ قيزات)كمات( تبعاً ل يمة العدد الكمي الرئيسي لإيتحظ أف الطاقة الكمية ل

ൌ   تعويض عف ال يـ  ي المعادلةالب ൌ و     ൌ  والثوابت الييزيائية الأررل نجد أف طاقة المستول الأو¿    െ         ل¾ طاقة ذوك
ൌ عند    المستول المتييج الأو¿ ൌ  ىي      െ         لباقي المستويات المتييجة الأررل  وىكذا    و  إذا انت ¿ الإلكتروف مف   

يمتص الضو  وا يمكف أف ينبعث أو يمتص الضو  إا إذا  قيز الإلكتروف مف مدار إل  مدار أرر  يكوف ترددƋ      إل  الحالة ₁ الحالة 
 ىو    شعاع الصادرلإا

 ൌ ா₁ିா 


ൌ   మమ

ସగ య
 ቀ  
మ
െ  

మቁ  

 ويعر¼ العدد الموجي 
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ൌ حيث       ىو ு  وثابت رايدبرج   

 ு ൌ  మమ
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                       ሺ ሻ  
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మ
െ  

మቁ                     ሺ ሻ                                                                              

 سرعة الضو  .      cثابت كولوـ و  kالعددالذري و  Ζكتمة الإلكتروف و  eحيث 
  انت ا¿ الذرات مف جميع الحاات المثارة   ൌ إل     ستس¿ أررل لرطوط طي¼ الييدروجيف تـ  تنتج متسمسمة بالمر المنظورة وىنا¾   

ൌ  إل  المثارةالحاات إل   كتشا يا بعد بوىرو وعند عودة االكتروف مف جميع ا تنتج سمسمة ليماف وىكذا كما ىو مدرج تياصيميا بالجدو¿   
 [11و[10 (1)

 
 ( يوضل الستس¿ لرطوط طي¼ ذرة الييدروجيف1جدو¿ )

 منط ة الطي¼ العدد الموجي لمستس¿ الطييية  n m اسـ السمسمة

  <1  1 ليماف  
ఒ
ൌ   ு  ቀ

 
 మ
െ  

మቁ  و½ البنيسجية  

  2< 2 بالمر  
ఒ
ൌ   ு  ቀ

 
 మ
െ  

మቁ  المنظور 

  3< 3 باشف 
ఒ
ൌ   ு  ቀ

 
ଷమ
െ  

మቁ   تحت الحمرا 

  4< 4 ت يبراك
ఒ
ൌ   ு  ቀ

 
ସమ
െ  

మቁ   تحت الحمرا 

  5< 5  وند 
ఒ
ൌ   ு  ቀ

 
ହమ
െ  

మቁ    تحت الحمرا 

 
ىذƋ المويجات الرارجة مف المحزوزة ست طع  محزوزƋأضيئت محزوزة الحيود باسترداـ حزمة مف الأشعة المتوازية الساقطة عمودياً عم  سطل 

ൌ مف المويجات المتعاقبة تعط  بالعتقة   وينتج أف  ر½ المسار مسا ات مرتمية )ثابت المحزوزة ( . ويحدث التدار¿   حيث        
اوياً البنا  بيف ىذƋ المويجات إذا كانت صدورىا متي ة  ي الطور أو كاف  ر½ المسار بينيما مساوياً عدداً صحيحاً مف الأطوا¿ الموجية أو مس

ൌ   يتح ½ شرط التدار¿ البنا  عندما  ليذالمصير و  ൌ  حيث     Grating وتمث¿ رتب الطي¼ وبالتالي  إف معادلة المحزوزة         

Equation  [12]تعط  بالعتقة التالية     
     ൌ                                               ሺ ሻ   

ൌ الأول  للألواف الطييية  ةنا قرا ات الرتبذحيث أر   
 

  اƃتجربة  .  -3
( و مصباح زئب½ و مصباح الييدروجيف و منضدة لترتيب Lines/mm 600مطيا¼ و محزوزة حيود )  ي ىذƋ الدراسة تـ استرداـ كتً مف 

 .       (1شك¿ ) دوات و مصدر لتوليد الجيد العالي و حام¿ المحزوزلأا
 نيسو .                   مستول المطيا¼عم نثبت مصباح الزئب½ عم  بعد قريب مف ش½ المجمع بحيث يكوف مستول المصباح -1
حر¾ التمسكوب نالحيود  ي مركز قاعدة م ياس الزوايا وبشك¿ عمودي عمييا و ثـ  ةنضع محزوز  و ثـ نييئ المطيا¼ لمعم¿ كما ىو معرو¼ -2

 ممونة ونتحظ ىذƋ الرطوط تتكرر كمما تحر¾ التمسكوب لميميف اً إل  اليميف سنشاىد رطوط    

 لميميف. وطييية مناظرة لمرطوط عند تحريك اً التمسكوب لميسار نتحظ رطوطحر¾ ن -3
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ൌ جع¿ الرط البنيسجي إل  اليميف لمرتبة الأول ن -4 ينطب½ مع السمكيف المتعامديف وذل¾ نحص¿ عميو بتحري¾ التمسكوب ونسج¿ زاوية    
لنيس الرتبة تـ نحسب زاوية حيود الم ابمة لموف   Lș )الموف البنيسجي(نيسو  ونحر¾ التمسكوب لميسار ونسج¿ زاوية الرط الطييي Rșلميميف 

  البنيسجي مف العتقة
Rș ି Lș
 

  =ș . ونكرر الرطوات بالنسبة للألواف الأررل التي يمكف مشاىدتيا 
يتـ  nm 436, والبنيسجي   nm 546و الأرضر  nm 758( وبمعمومية الأطوا¿ الموجية لمزئب½ وىي الأصير2نضع النتائج  ي جدو¿ ) -5

  ( لك¿ لوف ثـ نحسب المتوسط.3مف المعادلة ) ةحساب ثابت المحزوز 
رطوط وىي     سو¼ نتحص¿ عم  أربعة   4-1كرر الرطواتنبعد إطيا  مصدر الجيد العالي نستبد¿ أنبوبة الزئب½ بينبوبة الييدروجيف   -6

نحسب الطو¿ الموجي لك¿ مف الأربع   المحسوبة ساب اً  ةوباسترداـ قيمة ثابت المحزوز ( 2ح ½ معادلة بالمر)و نبنيسجي و أزر½ و أرضر وأصير
 (.3وندوف النتائج  ي جدو¿ ) ıHو  Hɣو  ȕHو  ĮHرطوط الييدروجيف وىي 

 (.3ومف ثـ نوجد المتوسط مف الجدو¿ ) ሺ ሻ يدبرج مف العتقةانحسب قيمة ثابت ر  -7 
 نرسـ العتقة البيانية بيف  -8

୫ 
 عم  محورالأ  ي و 


و 11]( و نحسب المي¿  يكوف ىو قيمة ثابت ريدبرج3عم  محورالرأسي لمبيانات  ي الجدو¿ ) 

13]     
 و ي حالة تعذرتو ر جياز المطيا¼  ي المعم¿ يمكف أتباع الرطوات التالية :  
    cm52  =d ا ة بيف الشاشة والمحزوزة نضع محزوزة الحيود أماـ مصباح الزئب½ وتثبت شاشة رم¼ المصباح عم  أف تكوف المس -1
مف  gللألواف الطييية المشاىدة ونحسب ثابت المحزوزة  2Lيتـ مشاىدة صور الرطوط عم  الشاشة مف رت¿ النظر مف المحزوزة ونسج¿  -2

(                                                  3رت¿ العتقة )
ൌ                                                                                                        

ඥௗ  ା 
 

 مف المحزوزة نسج¿  cm45نكرر الرطوات الساب ة مع استبدالو بمصباح الييدروجيف بداً مف مصباح الزئب½ ووضع الشاشة عم  بعد  -3

2L[11]( 2( ثـ نوجد ثابت رايدبرج مف العتقة )3( نحسب الطو¿ الموجي مف العتقة)4حزوزة مف الجدو¿)لك¿ لوف وباسترداـ ثابت الم  
   

 

 
 ( يوضل الأدوات المستردمة  ي ىذƋ التجربة1الشك¿ )
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 ( يوضل الرسـ الترطيطي لمطري ة الثانية2شك¿ )           
 
  :.اƈƃتاőج واƈƆƃاŬſة4

: الأول  بااستعانة بالمطيا¼ و المحزوزة بطري تيف يدبرج مف الحساباتاتـ الحصو¿ عم  ثابت محزوزة الحيود وتعييف قيمة ثابت ر  ي ىذƋ الدراسة 
الأرضر والأصير(  ي طي¼ اانبعاث لمزئب½ كما وردت بالجدو¿  و باسترداـ ثتثة أطوا¿ موجية )البنيسجيوالثانية باسترداـ الشاشة و المحزوزة. 

يجاد ا حساب قيمة ثابت محزوزة الحيود ـث( 2) و الأزر½ . مف ناحية أررل وباسترداـ ثتثة أطوا¿ موجية )الأحمر        ليا ل يمة المتوسطةواا
ال يمة  حساب ومف ثـ مف ظيور قياسات زاوية الحيود لبعض الرطوط يدبرجاوالبنيسجي( مف طي¼ الييدروجيفو تـ حساب قيمة ثابت ر المرضر 
ൈ      وىي المتوسطة    ି  ىذا ا  إف يدبرج مع تناقص الطو¿ الموجي ا. عم  الرغـ مف التدرج  ي الزيادة الطييية  ي قيمة ثابت ر
ىذا التغير الطيي¼  ويؤدي(. 1)عتمادىا عم  الطو¿ الموجي ولكف تعتمد عم  مجموعة مف الثوابت الييزيائية ومنيا كتمة الإلكتروف المعادلة ايعني 

محم¿  بواسطة محسوبةالRH النسبة المئوية لمرطي  ي قيمة  حيث  كانت التجريبي الذي ي ع ضمف نطا½ الرطي الإحصائي الم بو¿ إل  الرطي
 .    1.4% الأطيا¼
( 3رقـ )و و جد أف العتقة رطية كما يتضل مف الشك¿  رقـ مستول الطاقةمربع العتقة بيف العدد الموجي )م موب الطو¿ الموجي( وم موب بتحديد 

ൈ      يدبرج اومف مي¿ الرط المست يـ نحص¿ عم  قيمة ثابت ر     ି .وىي أقرب ما يكوف لم يمة المثالية المتعار¼ عمييا . 
بسبب عدد الرطوط  ي وحدة الأطوا¿ لممحزوزة  ةالثاني ةوذل¾ لتعذرالحصو¿ عم  الرطوط مف الرتب ل د تـ ااعتماد عم  طي¼ الرتبة الأولي   ط

حسف مف يعط  نتيجة ت ريبية ت  قد لأف ىذا  . ة الثانية بوضوح عند زيادة ىذا العدد أي تناقص قيمة ثابت المحزوزةبومف المتوقع إمكانية رصد الرت
تكوف  أف يجب و أو ت مي¿ أثرƋ عم  النتائج والرطي التجريبيلضماف اابتعاد عف  و و يدبرج وال يمة النظريةاالير½ بيف النتيجة التجريبية لثابت ر 

متوازية مع  تحة مصدر الضو  وعدسات المجمع والتمسكوب   أف تكوف تطمبىذا يو تماماً عم  شعاع الضو  الساقط عمييا  ةالمحزوزة عمودي
 ويحدث ذل¾ عند رصد الرتبة صير مف الطي¼.  

الدقة ل ياس الأطوا¿ الموجية لرطوط الطي¼  ي  وسيمة جيدة مف حيث   عط ت تيفالمتبعتيف ل أف الطري نتائج ىذا العم¿ التجريبي يتضمف رت¿ 
 ات ¿ موجاطو ألك¿  او  العيف البشرية ليست حساسة بشك¿ متسو مع التنويو إل  أف  نطا½ الضو  المرئي

 [8]الضو  المرئي 
.
باسكو الضوئي لطتب الييزيا  والمعمميف مف إجرا  ىذƋ  مطيا¼ م ياس الزواياحيث يسمل جياز م ياسل ناعند استعمال 

لعدد محدد مف رطوط الطي¼ التي ينتجيا مصدر الضو   وقياسو مشاىدة الطو¿ الموجي لسمسمة بالمربك¿ سيولة وباق¿ مجيود تـ  التجارب
أف  و إاوتكميتيا اسات الساب ة  ي نوع المعدات المستردمةيدبرج بالرغـ مف الير½ الكبير بيف الدراسة الحالية والدر االمستردـ و وت دير قيمة ثابت ر 

 .   يدبرج كانت مت اربة إل  حد  مع الدراسات الأررل و وبتوا ½ مع ال يمة المعرو ة التي تنبيت بيا ميكانيكا الكـانتائج ثابت ر 
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 ( تعييف ثابت المحزوز باسترداـ مصباح الزئب½2جدو¿ )
 اƕصŽر اƕخضر بŽƈسجƑ اƄƃون
 ƑوجƆƃطول اƃاnm)  )Ȝ 436 546 578 

 ſ˚Rș 193.1 197.1 198.4راءة اƃتƄسƂوب 
 ſ˚Lș 163.1 159.3 158راءة اƃتƄسƂوب

𝛉𝐑ି 𝐋𝐑زاوƒة اƒšƃود 
 

  =˚ș 15 18.9 20.2 
 1.67 1.68 1.68 (   )ثابت اšƆƃزوزة

         ൌ                                                                                     
 

 يدبرج باسترداـ مصباح الييدروجيفا( تعييف ثابت ر 3جدو¿ )
 

         ு ൌ      ൈ    ି  

  
 
 

يوضل العتقة الرطية بيف م موب مربع الرتب والعدد الموجي( 3شك¿ )   

 
 المي¿ ىو    مف الرسـ نجد أف 

 ு ൌ
൫            െ            ൯ ൈ    

      െ     
ൌ       ൈ    ି   

                       
 
 
 
 
 

 اƄƃون
 

 بŽƈسجƑ اƕزر¼ اƆƃخضر اƆšƕر

 ſ˚Rș 214 208 206.1راءة اƃتƄسƂوب 

 ſ˚Lș 167.4 173.6 175.6راءة اƃتƄسƂوب 

𝛉𝐑زاوƒة اƒšƃود  ି 𝐋𝐑
 

 =˚ș 23.3 17.2 15.25 

  ƑوجƆƃطول اƃاnm) )Ȝ 664.5 491.1 441.8 

 HR 1.083 1.085 1.077  (m-1 107) ثابت رƒدبرج
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 ( تعييف ثابت المحزوز مف الأطوا¿ الموجية لطي¼ الزئب½4جدو¿ )

 اƄƃون ƕصŽرا ƕخضرا زر¼ƕ ا
 

262 335 365 2L   (mm) 

434.8 546.1 578 ƑوجƆƃطول اƃا  nm)  )Ȝ 

1.72 1. 71 1.68 
 d (μm) اšƆƃزوز    ثابت 

 
         ൌ        

 ( تعييف ثابت رايدبرج لطي¼ الييدروجيف )سمسمة بالمر(5جدو¿ )
 

ƑسجŽƈبƃا ا ƕ¼ا زرƕرŽا صƕرƆš ونƄƃا 
 

Hı HȖ Hȕ HĮ خطƃا 

242 275 332 380 2L (mm) 

441.4 496.7 585.2 6.166 ƑوجƆƃطول اƃا nm)  )Ȝ 

 RH (107  m-1)  ثابت رƒدبرج 1.08 0.91 0.95 1.21

         ு ൌ     ൈ    ି                                               
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,  الثاني الجز  تجارب  ي الييزيا  المت دمة و و محبوبة محمد لياسالمزوغي و  رج جمعة  و يوس¼ ميمود حسف كريمة محمد الشري¼ [11]
.                                                                                             ـ(    2225و ) جامعة الياتل و دار الكتاب الجديد المتحدةمنشورات 

    (ـ 2222)محمد شحادة الدغمةو محمد عبد الكريـو الييزيا  الأساسية الجز  الثانيو مكتبة اليتحو  [12]
    .     (ـ 1999) و مكتبة مصرو و الييزيا  التجريبية سالـ الميد محمد [13]

                            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


