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ابببب  يةبببب    هبببب   ، أصببببشبك تببببشة ك أاقةببببد  لل اببببد ة ابببب ا لنا يببببد ش ببببش   لاةبببب   لصببببا    الملخصصصص  
 حتيبببب ر  للرياببببد  لةا  ببببشد لب بببب   لبببب لن  بببب   ،  رضببببد اضببببلر ش ك ةحتنجببببد  يبتبببب    لبببب  ببببب   ببببري 

 ببب   ، لبببه أهةيبببد ح صبببد ةببب  بيبببا ةببب  ةببب   ا تشببب ر ك  ااتصببب  يد    تشببب ر ك  ل ببب ةد تيببب ر ك  لاصبببر 
لاقبببب ر ت ايبببب   لل اببببد  لاةبببب     لةاتبببب ا صببببا  يد    ئببببرا  لاصببببر يببببتر   ببببر    ر  ببببد ، هبببب و  ل راببببد

لببببب    لاقببببب ر للبببببر   لب ببببب    يبببببتر  بببببب  تيببببب ر ك أ ، (power factoryش  بببببتح  ر شراببببب ة   
 لاصبببببر تاببببب ر  ل ر  بببببد أهبببببر  ل  اببببب ك  لةتش  لبببببد  لتببببب  تصببببب   لةاببببب  ير  لةةيببببباا لتيببببب ر ك  ، لةحتنجبببببد
تببببر   ببببر   هبببب و  لةا راببببد  نبببب  أ بببب    لب بببب ش ك  ، ANSI / IEEE ة يبببب ر  IECلة يبببب ر   لةهرشبببب ئ 

 . لصا  يد  لاة   يد MV لت  تر   ر ؤه   ن  تشةد 
 

 . IEEE، دائرة القصر ، IEC ،ANSI الكلمات المفتاحية 
 

 .المقدمة.1

ANSI   المعهدددددد الدددددوي ي اعمريردددددي للمعدددددايير(

همددددا مدددد   الدوليددددة )اللج ددددة الرهروةق يددددة  IECو 

ا ل سددددا  ةيددددارا   دائددددرة أكثددددر المعددددايير ا ددددت دامر

 مدددد  يددددوفر كددددلاو  فددددي أنامددددة ال ا ددددة القصددددر 

المعيددددداري  مجموعدددددة مددددد  ا جدددددرا ا  لت ديدددددد 

الددديي يمرددد   دائدددرة القصدددر ال دددد اع صدددى لتيدددار 

تمثددددددل ا خددددددتلاف يو  أن يتدددددددفا عبددددددر ال اددددددام

الرئيسدددددي لدددددي  المعيددددداري  فدددددي ال ريقدددددة التدددددي 

 .دائرة القصر ي سبون لها ةيار 

ةغ ددددي ءجددددرا ا  ال سددددا  الددددواردة فددددي المعيددددار 

اعمريرددددي لشددددرل أ ا ددددي فقدددد  ال ددددد اع صددددى 

اللازمددددة  ختيددددار أجهدددد ة  دائددددرة القصددددر لتيددددارا  

ا فقدددد  مددددد ، التبددددديل  حيدددده ءنهددددا ةشددددرل جدددد  ر

 ا   ختيددددددار معيددددددار أو ددددددب يصدددددد  المت لبدددددد 

 .المفددددددداةيب الرهرلائيدددددددة وا  الجهدددددددد المتو ددددددد 

يجدددص ةصدددميا مروندددا  نادددام ال ا دددة مثدددل كدددبلا  

ال ا دددة والم دددو   ومددددا ءلدددى ولدددد  لت مدددل ةيددددار 

 .الل اي في و ت ال  أ دائرة القصر 

 ANSIو  IECيدددددوفر كدددددل مددددد  ، لشدددددرل عدددددام

ا مو و ددددة ل سددددا  ةيددددارا    دائددددرة القصددددر ير ددددر

ءوا كدددان ، علدددى  دددبيل المثدددا ، فدددي أنامدددة ال ا دددة

ه ددداد  ددددر كبيدددر مددد  الت ميدددل غيدددر المتدددوازن أو 

فقدددد ، عوامدددل أخدددر  ةدددق ر علدددى مقاومدددة ال ادددام

المعتمدددد علدددى المعاو دددة أكثدددر  ANSIيردددون نهددد  

مددد  و، IECد دددة مددد  نهددد  المروندددا  المتما دددل لدددد 

ءوا لددددا ةردددد  ه دددداد مثددددل هددددي  ، ناحيددددة أخددددر 

فقددددد ، ةددددق ر علددددى مقاومددددة ال اددددامالعوامددددل التددددي 

أكثدددددر  IECيردددددون نهددددد  المردددددون المتما دددددل لدددددد 

ملا مدددة عنددد  ألسددد  وأ دددرم فدددي ا  دددت دام مددد  

 القائا على المعاو ة. ANSIنه  

 . تيارات القصر اسبابها ونتائجها وتصنيفها.2

عدددد  دائددددرة كهرلائيددددة وا   عبددددارة دائددددرة القصددددر 

ممدددددا يسدددددمب لتددددددفا ، مقاومدددددة م  فغدددددة للغايدددددة

يمرددددد  أن و كميدددددة كبيدددددرة مددددد  التيدددددار خلالهدددددا
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ممدددا ، يتسدددبص ولددد  فدددي زيدددادة ال مدددل علدددى الددددائرة

 يقدي ءلى زيادة التيار أو حتى نشو  حريا.

ة ددددل الددددوائر القصددديرة عدددادةر لسدددبص خلدددل فدددي 

ةلدددددد  العدددددد   الموجددددددود علددددددى  أو اع ددددددلاد

ممددددا يسددددمب لتدددددفا الرهرلددددا  لي همددددا ، اع ددددلاد

يمردددد  و عبددددر أي مرونددددا  أخددددر  دون المددددرور 

ا عدددد  أ ددددرار الميددددا  أو  أن ةرددددون ناجمددددة أيغددددر

ةشددددددمل اع ددددددبا   و، عوامددددددل ليريددددددة أخددددددر 

اعخدددددر  المروندددددا  المعيبدددددة مثدددددل المفددددداةيب أو 

 الصماما  واع لاد غير الص ي ة.

مددد  أ دددرار يفيفدددة ةتدددراوض ا دددرارها يمرددد  أن 

 يءلدددى أ دددرار كبيدددرة فددد ، للمروندددا  فدددي الددددائرة

يمرددددددد  أن و لمعددددددددا  واعجهددددددد ة الرهرلائيدددددددةا

ا فدددي نشدددو  حرائدددا ءوا  وانفجدددارا  ةتسدددبص أيغدددر

ا لدرجددددة كافيددددة لا  ددددافة ءلددددى ، كددددان التيددددار  ويددددر

يمرددددد  أن ةتسدددددبص فدددددي انق دددددام التيدددددار ، ولددددد 

وةسدددبص فدددي عددددم  الرهرلدددائي فدددي لعددد  الم دددايا

 .ا تقرار الشبرة

حسددددص مو عهددددا فددددي  القصددددر  ةيددددتا ةصدددد ي  دائددددر 

 قصددددددر ي دددددددل الو رلددددددائي وشددددددةهاال ادددددام الره

المباشددددر ع دددددما يددددتلامع  ددددلران مددددب لعغددددهما 

لي مدددا ي ددددل  صدددر غيدددر ، الدددبع  لشدددرل مباشدددر 

مباشدددددر ع ددددددما يدددددتلامع  دددددلران مدددددب لعغدددددهما 

الددددبع  لشددددرل غيددددر مباشددددر مدددد  خددددلا  مرددددون 

المسددددددتو  وو قصددددددر وال ،يبةامفدددددد الآخددددددر مثددددددل 

ا لي مدددا  ا يفيفدددر المددد  ف  هدددو الددديي يسدددبص  دددررر

ا القصددددرعالي ال مسددددتو  هددددو الدددديي يسددددبص  ددددررر

ا  .كبيرر

 . ANSI/IEEE C37النمطان الامريكيان  .3

التددددي ةت دددداو  حسددددالا  اعخ ددددا   IEEEمعددددايير 

 : للجهد المتو   والعالي هي

1. IEEE Std C37.010-1979 . 

2. IEEE Std C37.5-1979 . 

3. IEEE Std 141-1993 . 

4. IEEE Std 241-1990 . 

5. IEEE Std 242-1986 . 

التددددي ةت دددداو  حسددددالا  اعخ ددددا   IEEEمعددددايير 

 1000عنامدددددة الجهددددددد المددددد  ف  )أ ددددددل مدددددد  

 : هي، فولت 

1.  IEEE Std C37.13-1990. 

2. IEEE Std 141-1993. 

3. IEEE Std 241-1990. 

4. IEEE Std 242-1986. 

دائددددرة يددددتا ة ديددددد  لا ددددة أنددددوام مدددد  ةيددددارا  

مددد  لدايدددة  ا يدددار ال م دددياعتمدددادرا علدددى القصدددر، 

 : مثل،  ال  أ

 .ةيارا  الدورة اعولى .1

 .التيارا  المقايعة .2

 .الو تر ةيارا  ةأخي .3

ا ، ةيددددارا  الدددددورة اعولددددى والتددددي ةسددددمى أيغددددر

  هددددي التيددددارا  ع ددددد، التيددددارا  الل ايددددة
1

2
دورة   

لعددددد لددددد  ال  ددددأ   ءنهددددا ةتعلددددا لواجهددددة  وايددددب 

الددددددائرة الرهرلائيدددددة ع دددددد  ا غدددددلا   أو ة مدددددل 

هدددديا هددددو السددددبص و دائددددرة القصددددر التيددددارا  وا  

ا التيددددارا   فددددي أن هددددي  التيددددارا  ةسددددمى أيغددددر

ا مدددددا ة تدددددوي هدددددي    القريبدددددة والمغلقدددددة . غالبدددددر

ويددددتا ، التيددددارا  علددددى ءزاحددددة التيددددار المسددددتمر 

حسددددالها علددددى أ ددددان عدددددم وجددددود ة ا ددددا فددددي 

 .المصادر المساهمة

فدددي  دائدددرة القصدددر ةيدددارا  المقايعدددة هدددي ةيدددارا  

لعددددد لددددد  دورا   5ءلددددى  3الفاصددددل ال م ددددي مدددد  
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ءنهددددا ةتعلددددا لالتيددددارا  التددددي ةشددددعر لهددددا وال  ددددأ 

، ومددد   ددددا، معددددا  المقايعدددة ع ددددد عددد   ال  ددددأ

ا لا ددددددا ةيددددددارا   فددددددرا   يشددددددار ءليهددددددا أيغددددددر

أي ، هدددددي  التيدددددارا  غيدددددر مترافردددددةو، ا ةصدددددا  

، أنهددددا ة تددددوي علددددى ةعددددوي  التيددددار المسددددتمر 

ولرددددد  يدددددتا الن ةقليدددددل التيدددددار المتدددددردد لسدددددبص 

ةقخدددي جميدددب و لدايدددة ال  دددأ الو دددت الم قغدددي مددد 

المصددددادر المسدددداهمة فددددي ا عتبددددار ع ددددد حسددددا  

التيددددددارا  المقايعددددددة ل رددددددا التفدددددداعلا  التددددددي 

 .ةتراوض م  شب  عالر ءلى عالر 

دائددرة التيددارا  المتددأخرة لالو ددت هددي التيددارا  وا  

دورة   30دورا  )وحتددددى  6التددددي ةتعددددد   القصددددر 

ا  ءنهدددا مفيددددة فدددي ة ديدددد التيدددار و مددد  لدددد  ال  دددأ

المستشددعرة لددالمرحلا  المتددأخرة لالو ددت وفددي ةقيدديا 

يفتدددرن أن هدددي  و حسا دددية مدددرحلا  التيدددار ال ائدددد

، التيدددارا    ة تدددوي علدددى ةعدددوي  التيدددار المسدددتمر 

يددددددتا ءهمددددددا  مسدددددداهما  الم ددددددرد التعريفددددددي و

ويفتددددرن أن المولدددددا  المسدددداهمة  ددددد ، والمتدددد ام 

 .حققت ةفاعلا  عالرة أو وا   يمة أعلى

 .IEC60909النمط الدولي  .4

هددددو معيددددار دولددددي ل سددددا   IEC60909معيددددار 

اعنامددددة الرهرلائيددددة فددددي  دائددددرة القصددددر ةيددددارا  

حسدددددا  ال دددددد يدددددوفر يريقدددددة  ، لا يدددددة ال دددددور 

الدددديي يمردددد  أن  دائددددرة القصددددر اع صددددى لتيددددار 

يتددددفا عبدددر ال ادددام لا  دددافة ءلدددى ال دددد اعدندددى 

ال  ددددأ ال اليددددة التددددي  وال ددددد اع صددددى لمسددددتويا 

ا ءرشددددادا  و ،مردددد  ةو عهدددداي يددددوفر المعيددددار أيغددددر

حدددددو  كيفيدددددة اختيدددددار اعجهددددد ة الوا يدددددة مثدددددل 

الصدددددماما  و وايدددددب الدددددددائرة وكيفيدددددة  ددددددب  

لا  ددددافة ءلددددى ولدددد ،  ،حجمهددددا لشددددرل صدددد يب

فإندددد  ي دددددد مت لبددددا  اختبددددار وةشددددغيل اعنامددددة 

 الرهرلائية.

يهدددددف هدددديا المعيددددار ءلددددى ةددددوفير يريقددددة واحدددددة 

 اضرلدددددد لت سددددددي  د ددددددة حسددددددالا  الترددددددالي  وا 

يتغدددددم  و ،مشدددداريب التوليددددد وال قددددل الرهرلددددائيل

معددددايير لت ديددددد مسددددتو   IEC 60909معيددددار 

ب التوليددددد الم دددداير والترددددالي  والم ددددافب لمشدددداري

 وال قل.

 يسدددددددددت د هددددددددديا الددددددددد م  ءلدددددددددى معدددددددددايير 

 IEC 60050-151 وIEC 60050-191. 

يسددددتهدف هدددديا الدددد م  أ ا ددددا لال سددددبة لتددددوفير أدا  

مو ددددددو  و ددددددهولة ا  ددددددتعما  لت ديددددددد السددددددعة 

 والتوافا لل اام الرهرلائي.

 IECينطبق هذا الجزء من المواصففففة القياسفففية  .1.4

 .دائرة القصرعلى طرق حساب تيارات   60909

فدددددي أنامدددددة التيدددددار المتغيدددددر وا  الجهدددددد  -1

 الم  ف  و لا ية اعيوار.

فدددددي أنامدددددة التيدددددار المتغيدددددر وا  الجهدددددد  -2

 العالي و لا ية اعيوار.

 50  ةدددددردد يبيعدددددي التدددددي ةعمدددددل لمعدددددد

ة تددددان اعنامددددة فددددي   ،هرةدددد  60هرةدددد  أو 

 550اعجهددددداد العاليدددددة التدددددي ةصدددددل ءلدددددى 

كيلدددددو فولدددددت وأكثدددددر مدددددب خ دددددوي نقدددددل 

ال ركدددددة ال ويلدددددة ءلدددددى ة اولهدددددا لشدددددرل 

 خاص. 

و دددددب هددددديا الجددددد   مددددد  المواصدددددفة القيا دددددية 

IEC 60909  اجدددددددرا ا  عامدددددددة وعمليدددددددة

ود يقددددة ةددددقدي ءلددددى ال تددددائ  التددددي ةتميدددد  لد ددددة 

 يريقددددة ال سددددا وفددددي  ،مقبولددددة لصددددفة عامددددة

دائددددرة  جهددددد فددددي مو ددددبالقدددددم مصدددددر يت هددددي 

وهددددددي   ةسددددددتبعد ا ددددددت دام يددددددر   ،القصددددددر 

 ة علددددى  ددددبيل المثددددا  يريقددددة التراكددددصخاصدددد 

 ددددموا علدددى اع دددل المعدلدددة لادددروف خاصدددة، ءوا 

قدددددم يريقددددة التراكددددص ةو ،نفددددع مسددددتو  الد ددددة
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صددددلة لتدددددفا حمددددل وا  ال قصددددر الةيددددار دائددددرة 

هددددي  فددددإن  ومدددد   مددددة ،واحددددد مفتددددرن مسددددبقار 

ال ريقدددة   ةددددقدي لالغدددرورة ءلددددى أ صدددى ةيددددار 

 .قصر الدائرة 

القيا ددددية  ا   هدددديا الجدددد   مدددد  المواصددددفيت دددداو 

IEC 60909 دائددددرة القصددددر  سددددا  ةيددددارا  ل 

صددددر فددددي حالددددة اةدددد ان أو عدددددم اةدددد ان دوائددددر الق

 نا دددلفدددي حالدددة وجدددود مجدددر  نا دددل عر دددي أو 

لددددددي  موصددددددل ل دددددد  واحددددددد واعرن، يجددددددص 

التمييددددددد  لدددددددي  ال دددددددالتي  التددددددداليتي  نادددددددرار 

ل صائصددددها وأ ارهددددا الفي يائيددددة الم تلفددددة )التددددي 

 ي ت  ع ها مت لبا  م تلفة ل سالها :

خدددد  متصددددل لدددداعرن،  دائددددرة القصددددر  .1

م ايددددد  الدددددت أو داخددددل ناددددام أر دددددي 

 .م ايد ناام مقاومة أر ية

ال دددددد  أحددددددادي ال ددددددور  ع ددددددل فددددددي .2

الددددديي ي ددددددل فدددددي  صدددددل لددددداعرنالمت

   نادددددددددددددام معددددددددددددد و  أر دددددددددددددي                                       

م ايددددد أو ناددددام أر ددددي م ايددددد رنددددي . 

هددددديا الع دددددل نددددداة  عددددد  نادددددا  هدددددي  

 مددددة فهددددي    واصددددفة القيا ددددية ومدددد الم

 ةتعامل معها. 

 لال سدددبة للتيدددارا  مدددد  خدددلا  دائدددرةي   صدددديرةي 

ول ددددد   ر م فصدددددلتي  متددددد ام تي  أحاديدددددة ال دددددو

متصددددل لدددداعرن فددددي ناددددام م عدددد   م ايددددد أو 

م رنددددددي  أر ددددددي م ايددددددد، اناددددددر ءلددددددى انادددددد 

 ددددددد   ، IEC 60909-3القيا ددددددية المواصدددددفة 

ر ةيددددارا  دائددددرة القصددددر ومقاومددددة  ة دددددد أيغددددا

مدددد  خددددلا  اختبددددارا  ال اددددام، أو  دائددددرة القصددددر 

ي، أو مددد  خدددلا  القيدددان ل دددا ر علدددى م لدددل شدددبر

فدددددي ، ر مددددي حا ددددص الدددديمدددد  خددددلا  جهدددداز 

، مدددد  اعنامددددة وا  الجهددددد المدددد  ف  الموجددددودة

 الممردددد  أن ة دددددد نسددددبة مقاومددددة دائددددرة القصددددر 

خددددي فددددي مو ددددب علددددى أ ددددان القيا ددددا  التددددي ةق

 التي ن   لصددها. القصر الم تملةدائر 

 لصددددفة دائددددرة القصددددر حسددددا  مقاومددددة  يعتمددددد 

د   للأجهدددددد ة اعامدددددة علدددددى معلومدددددا  المعددددد 

الرهرلائيدددددددة والت سددددددديا ال بولدددددددوجي لل ادددددددام 

ائمدددددة ويتميددددد  لإمرانيتددددد  لردددددل مددددد  اعنامدددددة الق

 واعنامة في مرحلة الت  ي .

، التدددي ة تلددد  مددد  دائدددرة القصدددر ة سدددص ةيددداري  

 حيه مقدارها، لصفة عامة كما يلي:

الددديي  لتيدددار دائدددرة القصدددر أ صدددى معدددد   .1

رة أو معدددددددد  اعجهددددددد ة ي ددددددددد  دددددددد

 .الرهرلائية

الددديي  دائدددرة القصدددر أدندددى معدددد  لتيدددار  .2

ر   ددددد يرددددون، علددددى  ددددبيل المثددددا ، أ ا ددددا

ولو ددددد  اعجهددددد ة المصددددداهر،  ختيدددددار 

 المولددددددا ،الو ائيدددددة، ولف ددددد  ةشدددددغيل 

 مفتدددرن أن التيدددار فدددي حدددن أنددد  مددد  ال

 لا يدددة اعيدددوار مت ام ددددة  دائدددرة القصدددر 

 في كل اع  ا .

هدددددي  المواصدددددفة القيا دددددية ف وصدددددا   ةغدددددم 

غيددددر المت ام دددة، التددددي  ددددد ةددددقدي دوائدددر القصددددر 

دائدددددرة ع اصدددددر عاليدددددة   دوريدددددة لتيدددددار  ءلدددددى

 . القصر 

  ةشددددمل هددددي  المواصددددفة القيا ددددية علددددى ةيددددارا  

التدددددي يتعمدددددد انشدددددا ها ة دددددت  دائدددددرة القصدددددر 

دائددددرة  )م  ددددا  اختبددددار مددددت را فيهددددا  ظددددروف

 .القصر 

 حيفففففففففففم ينقسففففففففففف  الفففففففففففنمط الفففففففففففدولي.2.4

(IEC 60909.الي خمس أجزاء ) 

Part 1: Calculation of currents. 

Part 2: Factors for the calculation of short-

circuit currents according to IEC 60909-0. 
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Part 3: Electrical equipment - Data for short-

circuit current calculations in accordance with 

IEC 909 (1988). 

Part 4: Currents during two separate 

simultaneous line-to-earth     shortcircuits and 

partialshort-circuit currents flowing through 

earth        .  

Partie 5: Exemples pour le calcul des courants 

de court-circuit. 

التيددددددددددددددارا   حسددددددددددددددا  الجدددددددددددددد  ا و :

(Calculation of currents   . 

ا الجددد   حسدددا  ةيدددارا  القصدددر حيدددت يهدددتا هدددي

ا وم تويدددددا  هدددددي (IEC60909)لددددد م  الددددددولي 

 :  الج  

 .ال  ا  -1

 .المراجب المعيارية -2

 .المص ل ا  والتعاري  -3

الرمدددددددوز وال صدددددددوص والم  ويدددددددا   -4

 .العلوية

 .خصائ  ةيارا  القصر حسا    -5

المعدددددددا  الرهرلائيددددددة ممانعددددددة  صددددددر  -6

 .الرهرلائي

 .حسا   صر الدائرة ا ولي -7

القصدددددر الرهرلدددددائي فدددددي  ر حسدددددا  ةيدددددا -8

 .اليروة

 .حسا  ةيار الق ب المتما ل -9

 .لتيار القصر الرهرلائي DCمرون  -10

 .المستقرة دائرة القصر حسا  ةيار  -11

دوائددددددر القصددددددر فددددددي جانددددددص الجهددددددد  -12

 .للم و  الم  ف  

يرفيددددة للم ركددددا  غيددددر  دائددددرة القصددددر  -13

 .المت ام ة

 وا  التيدددددارا  حسدددددا  الجددددد   الثددددداني: عوامدددددل

ا دائدددددددددددرة القصدددددددددددر    للمواصدددددددددددفة وفقدددددددددددر

(IEC 60909-0 . 

يهدددتا لدرا دددة عوامدددل حسدددا  ةيدددارا  وا  دائدددرة 

 القصددددددر يبقددددددا للموصددددددفا  ال اددددددام الدددددددولي

 : ا الج  وم تويا  هي

 .مقدمة عامة -1

العوامددددل المسددددت دمة فددددي نمدددد  الدددددولي  -2

(IEC 60909-0 . 

دائدددددرة  ةيدددددار  حسدددددالا  لياندددددا  الجددددد   الثالددددده:

ا القصددددر   IEC 909 (1988) للمواصددددفة وفقددددر

 : ا الج  ا  هيم تويو

 .مقدمة عامة -1

القسددددددا اعو  عددددددام ن ددددددا  والهدددددددف  -2

 .والو ائا المرجعية

 سددددددددا الثدددددددداني ليانددددددددا  المعدددددددددا   -3

 .الرهرلائية

 دارةدددددددي  خدددددددلا  الرالدددددددب: التيدددددددارا الجددددددد   

 ءلددددى خدددد  مدددد  متدددد ام تي  م فصددددلتي   صدددديرةي 

 ةتددددددفا ج ئيدددددة دائدددددرة القصدددددر  وةيدددددارا  أرن

ويهدددددتا لدرا دددددة التيدددددارا  خدددددلا   اعرن عبدددددر 

ي  حددددد  فدددديها  صدددر م فصددددلي  متدددد ام تي  دائدددرة

مدددد  خدددد  الددددي اعرن وةيددددارا   صددددر ج ئيددددة 

 : ا الج  م تويا  هيو ةتدفا عبر اعرن

 .مجا  الت بيا -1

 .المراجب المعيارية -2

 .المص ل ا  والتعريفا  -3

 .الرموز  -4

التيددددددارا  خددددددلا  دائددددددرةي   صددددددريتي   -5

م فصددددددلتي  أحاديددددددة ال ددددددور مت ام ددددددة 

 .اعرن

دائدددددرة  ةتددددددفا التيدددددارا  الج ئيدددددة وا  -6

عبددددر اعرن فددددي حالددددة القصددددر  القصددددر 

 .الرهرلائي غير متوازن
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ةيدددارا   حسدددا  أجدددل مددد  أمثلدددة: الجددد   ال دددامع

  IEC 60909-0القصر وفقا ل م  الدولي )

ر القصدددر ا الجددد   يو دددب أمثلدددة ل سدددا  ةيددداهدددي

 لا ا ت دام ال م  الدولي.

القفففوانين المسفففتحدمة ليسفففاب تيفففارات القصفففر .3.4

 .(IEC 60909)وفقا لموصفات النمط الدولي 

ل سدددددا  ةيدددددارا  القصدددددر وفقدددددا لددددد م  الددددددولي 

(IEC 60909   ،لا ت دام القواني  التالية : 

𝑍𝑇 =
𝑢𝐾𝑟

100%
∗

𝑈2
𝑟𝑇

𝑆𝑟𝑇
 

RT =
𝑈𝑅𝑟

100%
∗

𝑈2
𝑟𝑇

𝑆𝑟𝑇
 

𝑋𝑇 = √𝑍2
𝑇 − 𝑅2

𝑇 

𝐼𝐾 =
𝑈𝑁

√3(𝑍𝑇ℎ)
 

𝑈2
𝑟𝑇  : هددددو الجهددددد للم ددددو  علددددي جانددددص الجهددددد

 .العالي او الجهد الم  ف 

𝑆𝑟𝑇  : هي القدرة الوا  ة المقدرة للم و. 

𝑢𝐾𝑟  : ع دددددد التيدددددار  دائدددددرة القصدددددر هدددددو جهدددددد

 .المق   لال سبة المروية

𝑈𝑅𝑟  : دائددددرة هددددو المرددددون المقدددداوم المقدددد   لجهددددد

 .لال سبة المروية القصر 

 .دراسة القصر في شبكة الجهد المتوسط. 5

ة تددددان اعنامددددة وا  الفولتيددددة القصددددو  البالغددددة 

ت ومددددا فددددو  مددددب خ ددددوي ال قددددل كيلوفولدددد  550

ي ددددددد هددددديا الجددددد   مددددد  المواصدددددفة ، ال ويلدددددة

ا وع اءجددددرا  IEC 60909القيا ددددية  ا عامدددددر مليدددددر

ا  ةرددددون لشددددرل عددددام  يددددقدي ءلددددى نتددددائ ومددددوج ر

لال سدددددبة ل ريقدددددة ال سدددددا  ، وا  د دددددة مقبولدددددة

يردددون مصددددر جهدددد مردددافت ع ددددما يدددتا ةقدددديا ، هدددي 

د ا ددددت دام هدددديا   يسددددتبع، ودائددددرة القصددددر مو ددددب 

علددددى  ددددبيل المثددددا  يريقددددة ، اع دددداليص ال اصددددة

ءوا أع دددددت ، معدلدددددة لادددددروف معي دددددة، التراكدددددص

يريقدددددة التراكدددددص ، وعلدددددى اع دددددل نفدددددع الد دددددة

رةب  لتددددددفا المددددد  دائدددددرة القصدددددر ةع دددددي ةيدددددار 

هدددددديا ولالتددددددالي    ،ال مددددددل المفددددددرون مسددددددبقرا

ةدددددقدي لالغدددددرورة ءلدددددى ال دددددد اع صدددددى لتيدددددار 

 .دائرة القصر 

الجددددد   مددددد  المواصدددددفة القيا دددددية يت ددددداو  هددددديا 

IEC 60909   دائدددددرة القصدددددر حسدددددا  ةيدددددارا 

قصدددددر غيدددددر الفدددددي حالدددددة الموازندددددة أو دوائدددددر 

فدددددي حالدددددة وجدددددود مسدددددار موصدددددل  متوازندددددة

عر ددددي أو مقصددددود لددددي  موصددددل خدددد  واحددددد و 

يجددددددص ةمييدددددد  ال ددددددالتي  التدددددداليتي  ، اعر ددددددي

لو دددددوض فيمدددددا يتعلدددددا لاختلافهمدددددا ال صدددددائ  

الفي يائيددددددة )التددددددي ةددددددقدي ءلدددددددى والتددددددأ يرا  

 مت لبا  م تلفة ل سالها :

رهرلدددددائى مددددد  خددددد  ءلدددددى ال القصدددددر  -1

ي دددددددل فددددددي ناددددددام م ايددددددد ، اعرن

مددددقرن لقددددوة أو ممانعددددة ناددددام م ايددددد 

 .مقرن

ي دددددل فددددي ، خ ددددأ خدددد  أر ددددي واحددددد -2

معددد و  أو رندددي   نادددام مدددقرن م ايدددد

هدددديا ال  دددددأ ، وناددددام م ايددددد مدددددقرن

ولالتدددددددالي   يدددددددتا ،   دددددددا الخدددددددارن 

 التعامل مع  في  هيا المعيار.

، القصدددددر يجدددددص حسدددددا  ةيدددددارا  ، لشدددددرل عدددددام

 .والتي ة تل  في حجمها
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 دائددددرة القصددددر ملاحاددددة: يفتددددرن أن التيددددار فددددي 

تا فدددي نفدددع الو دددت فدددي جميدددب  لا يدددة ال دددور يددد 

غيددددددر  القصددددددر دوائددددددر ة قيقددددددا  و ،اع  ددددددا 

والتدددي  دددد ةدددقدي ءلدددى مروندددا  غيدددر ، المت ام دددة

 .قصر الدورية أعلى لتيار 

ةيددددددارا    ةغ ددددددي هددددددي  المواصددددددفة القيا ددددددية 

 .ي ةا ءنشا ها عمدرا ة ت المرا بةقصر التال

، ا  دددتثمارا  فدددي الب يدددة الت تيدددة له د دددة ال ا ددددة

مثددددل انشددددا  خ ددددوي كهرلددددا  جديدددددة وةركيددددص 

م ددددو   أو وحدددددا  ةوليددددد ال ا ددددة فددددي م  ددددا  

لمدددا فدددي ، كلهدددا مسدددبو ة لت لددديلا  عديددددة ال ا دددة

 ول  التقييما  التق ية.

على ةدددددأ ير لهدددددا  دائدددددرة القصدددددر د دددددة حسدددددالا  

ل ا دددددة نفسدددددها وكددددديل   دددددلامة أنامدددددة ه د دددددة ا

، قصددددر دائددددرة الخددددلا  حالددددة ،  ددددلامة ا نسددددان

 أعلدددددى عددددددة مدددددرا  مددددد  التيدددددارا  التيدددددارا 

حيدددده و ،العاملددددة ةتدددددفا عبددددر ع اصددددر الشددددبرة

يجدددص ءلغدددا  ة شدددي   علدددى الفددددور  دائدددرة القصدددر 

اختيددددار  -عدددد  يريددددا فددددتب ملدددد   ددددايب الدددددائرة 

صدددديل الصدددد ي ة لدددد  أهميددددة حيويددددة معدددددا  التو

السدددددعة و ءوا ةدددددا ةوصدددديل  دددددايب الدددددائرة، وه ددددا

لددد  ةردددون  دددادرة علدددى  مدددب القدددون ف غيدددر كافيدددة

فدددي مثدددل و ،دائرةوالتدددي  دددد ة ددددل أ  دددا  فدددتب الددد 

حالدددة حددددول ةلددد  للجهددداز و دددد يدددقدي ولددد  ءلدددى 

مسددداحة أكبدددر مددد  الشدددبرة ل لغ دددي حددددول ع لددد 

ممدددا  دددد يدددقدي ءلدددى زيدددادة كبيدددرة فدددي ال سدددائر. 

يددددتا ةركيددددص  وايددددب مددددب ، مدددد  ناحيددددة أخددددر 

 ددددرة أكبدددر لرثيدددر ممدددا ةصددد يفها التيدددار مدددب كسدددر 

التيدددارا  غيدددر مبدددررة مددد  ال احيدددة  ،كدددان متو عدددا

 ة.ا  تصادي

ا وا ددددعرا دائددددرة القصددددر ةغ ددددي حسددددالا   ، ن ا ددددر

الع صددددر اعكثددددر أهميددددة هددددو ة ديددددد خصددددائ  و

فددددي دائددددرة  Ir دائددددرة القصددددر القدددديا لتدددددفا ةيددددار 

R.L  لالت دددداو  ال ددددالي الدددديي ياهددددر فددددي الشددددرل

 t = 0 لعدددددد ا غدددددلا  علدددددى الفدددددور ،  1)

كمدددددا هدددددو ، i (t) ددددديتدفا التيدددددار ، للموصدددددل

  .  1مو ب لوا  ة المعادلة )

 

 دائرة التيار المتردد   R.L    1الشرل )

  1معادلة ر ا )

وحدددة مقاومددة     Z =√ R² + (ωL)²حيدده: 

 φ = arctg (ωL / R)، دائدددرة مغلقدددة ،ال قدددل

E   مرلدددددددب مصددددددددر الجهددددددددجدددددددير متو ددددددد، 

δ   زاويددددة الجهددددد ع ددددد المثدددداt = 0  ل دددددول

 ددددد يرددددون ه دددداد ،  ω = 2πf ،دائددددرة القصددددر 

اعو   ، 1م دددددددددان فدددددددي المعادلدددددددة )مروندددددددان 

، iACيتعلدددددا أحددددددهما لمردددددون التيدددددار المتدددددردد 

ن المردددددو ،رة لمصدددددر الجهددددددئددددد القسددددري فدددددي دا

 قصدددددر الالثددددداني غيدددددر دوري مردددددون مددددد  ةيدددددار 

iDC ،يتلاشى مب مرور الو ت. 

R / L  ي ددددل ع ددددما   يمرددد  للتيدددار فدددي الددددائرة

ولالتددددالي فددددإن ، ةغييددددر لا ددددت دام و ددددب ال  ددددوة
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مرددددوني  يجددددص أن يرددددون المثيددددل اعو  مجمددددوم 

مسدددداويرا لتيددددار  بددددل حالددددة  دائددددرة القصددددر لشددددري 

فدددي أغلدددص اعحيدددان،  بدددل حددددول حالدددة و ،قصدددر ال

 خاليدددددايردددددون الو دددددب ال دددددالي ،  صدددددر الددددددائرة

ل يددده ةردددون القيمدددة الل ايدددة للتيدددار ع دددد ال ق دددة 

التددددي ة دددددل ع ددددد حدددددول حالددددة  صددددر الدددددائرة 

ا  .  ءوا حدددددد ت حالدددددة i (0= ) 0ةسددددداوي صدددددفرر

فدددي مثدددل هدددي  الل ادددة أن الشدددري  دائدددرة القصدددر 

δ - φ =π / 2 دددا التيدددار المباشدددر ، مسدددتوفى 

المرددددون يفتددددرن ال ددددد اع صددددى للقيمددددة اعوليددددة. 

لدددافتران أكبدددر  i (t)ي دددت  ع ددد   فإنددد ، ولالتدددالي

 ، 2) ياهددددر الو ددددب فددددي الشددددرل،  يمددددة فوريددددة

 لقيا:ل اصية التالية يتا ةقديا الا  افة ءلى ا

 يمددددة جددددير   Ikأولددددي  دائددددرة القصددددر • ةيددددار 

 . rmsالترليب للمرون متو   

 .Ik الت ال الة  دائرة القصر • ةيار 

 

 R.Lفي دائرة  i (t) دائرة القصر   ةدفا ةيار 2الشرل )

 . ةلعيد دائرة القصر لتيار المتردد في حالة 

، خدددلا  ظدددروف  صدددر الددددائرة لعيددددرا عددد  المولدددد

اعوليددددة و دددديا  رة القصددددر ئداال اليددددة لدددد فددددإن القدددديا 

متسددداويان.  دائدددرة القصدددر ةيدددار و سدددتقرةال الدددة الم

فددددي حددددا    صددددر الدددددائرة لددددالقر  ، ومددددب ولدددد 

دائدددددرة القددددديا مدددد  ةيدددددار ، مدددد  ال   المت ام دددددة

هددديا نتيجدددة لتغييدددر مسدددار  ،المسدددتقر أ دددل القصدددر 

 ،خدددل المولدددد خدددلا  حالدددة  صدددر الددددائرةالتددددفا دا

فددددب التدددددفا مدددد  التيدددددارا  يددددتا د، فددددي البدايددددة

 ،وفددددي المجددددا  المتعددددرنالمسددددت ثة فددددي  فدددد  

هدددددي  التيدددددارا  ةتلاشدددددى مدددددب مدددددرور الو دددددت و 

ل التددددفا ةددددريجيرا ممدددا ي يدددد مددد  ةفاعدددل  يمدددة يددددخ

الشدددري  ،قصدددر الفدددي ال الدددة اعولدددى مددد   ،المولدددد

٪ 15 المفاعلددددددة هددددددو اعدنددددددى ويفتددددددرن  يمددددددة

 قصدددر دائدددرة الخدددلا  حالدددة ، )حالدددة شدددب  عدددالرة 

٪ )حالدددة عدددالرة   دددا 30 مددد ي يدددد ءلدددى مدددا يقدددر  

٪ )حالددددة  التددددة . 200أ صددددى  يمددددة  ةصددددل ءلددددى

فدددإن المفاعلدددة مددد  الددددائرة خدددلا  ، ونتيجدددة لددديل 

دائدددرة اةسدددام ةيدددار يددد  ف  و قصدددر دائدددرة الحالدددة 

  . 3)الشرل كما مو ب في القصر 

 

 R.Lفي دائرة  i (t) دائرة القصر   ةدفا ةيار 3الشرل )

 ال اصة لالتيارالمتردد ع د خ أ  صير.

فددددي دائددددرة القصددددر   حسددددالا  كمددددا يجددددص اجددددرا

و  IEC60909ا متثدددددددددا  للمعدددددددددايير الدوليدددددددددة 

المعيدددددار داخددددددل ا ة دددددداد اعورولددددددي   وكدددددديل  

ا دددت دام معيدددار موحدددد ووا دددب مددد  ندددوم واحدددد 

يسدددهل فدددي انجددداز العمدددل و ةقليدددل التردددالي  علدددي 

فددددي هدددديا الشددددركا  ه د ددددة ال ا ددددة المت صصددددة 

 المجا  .
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 ي ددددددد هددددديا الجددددد   مددددد  المواصدددددفة القيا دددددية

 IEC 60909   دائدددددددرة ءجدددددددرا ا  حسدددددددا

 .الم تملة القصر 

غيدددر المتوازندددة فدددي  دائدددرة القصدددر التيدددارا  وا  

أنامدددددة التيدددددار المتدددددردد عاليدددددة الجهدددددد  لا يدددددة 

 50التدددددردد ا  دددددمي  ال دددددور التدددددي ةعمدددددل ع دددددد

 : أي، هرة   60هرة  أو 

التيدددددارا  خدددددلا  دائدددددرةي   صددددديرةي   -1

م فصددددلتي  متددددد ام تي  مدددد  خددددد  ءلدددددى 

 .أرن و م ايدة أو مع ولة

 دائدددددرة القصدددددر التيدددددارا  الج ئيدددددة وا   -2

حالدددددة  التدددددي ةتددددددفا عبدددددر اعرن فدددددي

وجددددددود خدددددد  واحددددددد  صددددددير علددددددى 

 .اعرن

يددددتا ا ددددت دام التيددددارا  الم سددددولة لوا دددد ة هددددي  

ا جدددددرا ا  ع دددددد ة ديدددددد الفولتيدددددة المسدددددت ثة أو 

لمددددع أو خ ددددوة الفولتيددددة وصددددعود جهددددد اعرن 

 في م  ة )م  ة يا ة أو م  ة فرعية .

   ةغ ي هي  المواصفة:

 ءنشددددا ها ةددددا كهرلددددائىةيددددارا   صددددر  -1

 خا دددددعة ظدددددروف ظدددددل فدددددي عمددددددرا

 .للر الة

عيدددو  خددد  أر دددي واحدددد فدددي أنامدددة  -2

 مقر ة مع ولة أو م ايد .

الهدددددف مدددد  هدددديا المعيددددار هددددو و ددددب ءجددددرا ا  

دائدددددرة عمليددددة ومددددوج ة لل سدددددا  التيددددارا  وا  

 مددددد  خددددد  ءلدددددى أرن أ  دددددا   صددددديري  القصدددددر 

، متدددددد ام ي  م فصددددددلي  مدددددد  خدددددد  ءلددددددى أرن

الج ئيددددة عبددددر  دائددددرة القصددددر الدددددوائر وةيددددارا  

قدي ممددددا يدددد ، مدددد  التركيبددددا  الرهرلائيددددة اعرن

، لهددديا الغدددرنو ،ءلدددى نتدددائ  مت فادددة لد دددة كافيدددة

يدددتا ة ديدددد التيدددار مددد  خدددلا  ال ادددر فدددي مصددددر 

مدددب  دائدددرة القصدددر جهدددد مردددافت م بدددا فدددي مو دددب 

، ردددددل وةعيدددددي  مصدددددادر أخدددددر  ءلدددددى الصدددددفر ال

ا جدددددرا  م ا دددددص للت ديدددددد لدددددال ر  اليدويدددددة أو 

 ال سا  الر مي.

. IEC 60909-0هددديا المعيدددار هدددو ء دددافة ءلدددى 

شدددددير التعريفددددا  والرمدددددوز وال سدددددالا  العامدددددة ة

الع اصددددددر ، ا فترا ددددددا  ءلددددددى هدددددديا الم شددددددور 

 ال اصة فق  م ددة أو م ددة في هي  الو يقة. 

، هددددديا   يسدددددتبعد ا دددددت دام اع ددددداليص ال اصدددددة

معدلدددددة ، علدددددى  دددددبيل المثدددددا  يريقدددددة التراكدددددص

ع ددددي علددددى اع ددددل ءوا كانددددت ة، لاددددروف معي ددددة

 نفع الد ة.

يمردددد  ، IEC 60909-0كمددددا هددددو مدددديكور فددددي 

ا ة ديددددد ةيددددارا  مددددان  كهرلددددائى ومعلماةهددددا أيغددددر

 ع  يريا اختبارا  ال اام.

ل دددددا ر علدددددى  دائدددددرة القصدددددر حسدددددا  معلمدددددا  

البياندددددا  المقددددددرة للرهرلدددددا  وةتميددددد  المعددددددا  

والترةيددددص ال ولولدددددوجي لل اددددام لميددددد ة الوجدددددود 

مددددد  اعنامدددددة الموجدددددودة فهدددددي ممر ددددد  لردددددل 

 واعنامة في مرحلة الت  ي .

التيددددارا  خددددلا  دائددددرةي   صدددديرةي  م فصدددددلتي  

 .مت ام تي  م  خ  ءلى أرن

 يريقة ال سا :  

 kEE I دائددددرة القصددددر   ةيددددار 4يو ددددب الشددددرل)

خددددلا  خ ددددي  متدددد ام ي  م فصددددلي  فددددي و دددددت 

 .واحد



 

 

Academy journal for Basic and Applied Sciences (AJBAS) Special Issue # 1  June 2023 IT, Power, Mechanical of FLICESA  

576 
FLICESA-LA-1315032023-PDE007 

 

دوائر  صيرة على موصلا  خ ية م تلفة في المو عي   

A  وB لمسافة م دودة لي هما . 

  Bو   A. م  المفترن أن المو عي  0أي المسافة ≠ 

 لعيدان ع  الم  ا . 

 

ةوصي  نوعي  م فصلي  في و ت واحد  -  4الشرل .)

 . IkEEدوائر  صيرة خ  ءلى اعرن والتيار   

 ار لشرل عشوائي.ملاحاة يتا اختيار اةجا  التي

فدددي اعنامدددة الم ايددددة المع ولدددة أو وا  اعر دددية 

المتما لدددة اعوليددددة  دائدددرة القصددددر ةرددددون ، الم ايددددة

ر ويددتا حسددا   لا ددت دام المعادلددة التاليددة  IkEEحا دد 

 : 

حسددددددا  ال دددددد  اعولددددددي ءلددددددى  -   1الجدددددددو  )

اعرن ةيددددارا  القصددددر الرهرلددددائى فددددي حددددا   

.لسددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددي  

 

ةيددددار فصددددل  صددددر ، للدددددائرةا صددددى ةيددددار  صددددر 

 الددددت  دائددددرة القصددددر كهرلددددائى متما ددددل و ةيددددار 

 .ال الة

يددددتا حسددددا  ةيددددار  صددددر كهرلددددائى فددددي حالددددة  

 .IEC 60909-0اليروة وفقرا لد 

ipEE = κ√ 2 I″kEE 

يدددتا ا دددت دام نفدددع القيمدددة كمدددا ، κلال سدددبة للعامدددل 

 لا يددددة ال ددددور ع ددددد  دائددددرة القصددددر فددددي حالددددة 

 ، وأيهما أكبر.Bأو Aالمو ب 

ءوا كددددان مدددد  الممردددد  افتددددران الدددددوائر القصدددديرة 

مددد  خددد  ءلدددى اعرن علدددى أنهدددا دوائدددر  صددديرة 

 : ءون، لعيدة ع  المولد

IkEE = IbEE = I″kEE 

ةوزيدددب التيددددارا   صدددديرة الدددددائرة مدددد  خدددد  ءلددددى 

أرن خدددددلا  ةيددددداري  م فصدددددلي  دوائدددددر  صددددديرة 

 .لى أرنمت ام ة م  خ  ء

فددددي حالددددة حدددددول دارةددددي   صدددديرةي  م فصددددلتي  

، Bو  Aمددددد  خددددد  ءلدددددى اعرن فدددددي المدددددو عي  

فددددإن التيددددار يمردددد  حسددددا  التوزيددددب عبددددر اعرن 

  *r3 ( *0  I   =IkEE rعلددددددى افتددددددران أن 

كالتيددددار ال شدددد  الوحيددددد ةغييددددة المصدددددر ل اددددام 

  يدددددتا ةجاهدددددل  Bو  Aالتسلسدددددل الصدددددفري فدددددي 

 جميب المصادر اعخر .
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ج ئيدددددة ةتددددددفا عبدددددر  دائدددددرة القصدددددر را  ةيدددددا

غيددددر  دائددددرة القصددددر اعرن فددددي حالددددة وجددددود 

 .متوازن

 : يريقة ال سا  ولشرل عام

هدددديا ال ددددوم مدددد  الدددددوائر القصدددديرة فددددي أنامددددة 

الجهدددد العدددالي المقر دددة لقدددوة هدددو اعكثدددر شددديوعرا 

اي حدددددددول  صددددددر كهرلددددددائي غيددددددر متددددددوازن.  

كهرلددددائى مدددد  يددددقدي ءلددددى أعلددددى ةيددددارا   صددددر 

  .Z (0 > Z  (1اعرن ءوا كان   خلا 

  فدددددي حالدددددة وجدددددود Z (0<  Z (1لال سدددددبة ءلدددددى 

مدددد  خدددد  ءلددددى خدددد  مددددب اةصددددا   دائددددرة القصددددر 

فدددددإن التيدددددار ءلدددددى أرن  يدددددتا اعتبدددددار ، أر دددددي

IkE2E   وفقرا لدIEC 60909-0. 

مدددد  المفتددددرن أن الم  ددددا  ، عددددلاوة علددددى ولدددد 

A  وB  وC   مفصدددددددولة لدددددددأكثر مددددددد   دددددددع

حسدددددص  DFمسدددددافة الم  دددددة  -المسدددددافة البعيددددددة

دائددددددرة المعدددددداد   السددددددالقة ل سددددددا  ةيددددددارا  

ا للمواصددددددفة  القصددددددر  ، IEC 60909-0وفقددددددر

مقاومدددددة البدددددرن مدددددب أو لددددددون  دددددل  أر دددددي 

وممانعدددددددا  الشدددددددبرة اعر دددددددية والوصدددددددلا  

 اعخر  لاعرن  د ةرون مهملة .

 لم  ة : ال   مب اعر ي في ا دائرة القصر 

ةيدددددار القصدددددر كهرلدددددائى مددددد  خددددد  ءلدددددى أرن 

k1 I   يسددددداوي  لا دددددة أ دددددعاف ةيدددددار التسلسدددددل

 : F دائرة القصر الصفري ةتدفا ءلى مو ب 

 

لياندددددا  الم ركدددددا  غيدددددر المت ام دددددة وا  الجهدددددد 

الج ئيددددة ع ددددد  دائددددرة القصددددر وةيددددارا  المتو دددد  

موا دددددب دائدددددرة القصدددددر علدددددى القغدددددبان علدددددى 

 .التوالي

ليانا  الم ركا  غير المت ام ة وا    -   2الجدو  )

الج ئية ع د موا ب   دائرة القصر وةيارا  الجهد المتو   

 . دائرة القصر 

 

 . لا ية ال ور  دائرة القصر ةيارا  

و  Ibو  ipو  Ikكهرلائى     ةيارا  مان 3الجدو  )

Ik  .في حالة الدوائر القصيرة  لا ية ال ور ع د القغبان 

 

في حالة الدوائر القصيرة م     ةيارا  القصر 4الجدو )

 . خ  ءلى اعرن في القغبان التوزيب
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 الدراسة التشبيهية..6

فدددي هدددديا الجدددد   ةددددا اجددددرا  الدرا ددددة التشددددبيهية  

  و IEC60909للمقارندددددددددة لدددددددددي  ا نمددددددددداي )

(ANSI ل سددددددا  ةيددددددارا  القصددددددر والهدددددددف  

 busهدددددو المقارندددددة لددددددي   غددددديص التوصدددددديل )

bar القريدددددص مددددد  مصددددددر التغييدددددة و غددددديص  

التوصددددديل البعيدددددد عددددد  مصددددددر التغييدددددة، ةدددددا 

 .ا ت دام المثا  التالي ك موون للشبرة

 

 DIGsilent power دام لرندددددام  ةدددددا ا دددددت

factory  وةمثيلهددددددال ميجددددددة وم اكدددددداة الشددددددبرة 

 . 5)كما في الشرل  

 

 وةمثيلها ل ميجة وم اكاة الشبرة  -  5الشرل .)

ندددا  ع اصدددر الشدددبرة كمدددا فدددي الجددددو  وكاندددت ليا

(5.  

 ليانا  ع اصر الشبرة.  5الجدو )

 العدد نوم الع صر  ر.م 

 MW 8.5 المولد 1

 Hz 50 الشبرة ةردد  2

 0.8 معامل القدرة 3

 12.47KV 1 غيص التوصيل  4

 12.47KV 2 غيص التوصيل  5

 KV 4.16 3 غيص التوصيل  6

 KV 4.16 4 غيص التوصيل  7

 Km 10 1يو  ال    8

 Km 5 2يو  ال    9

 12.47KV 1جهد ال    10

 KV 4.16 2جهد ال   11

12 
م و  القدرة نوم  

 خاف 

12.47/4.16 KV 

10 MW 

 MW 0.2 ال مل  13

 Xl   0.736 ohm/km) 1ممانعة ال    14

 Xl   0.736 ohm/km) 2ممانعة ال    15

 Xg   0.2 p.uممانعة المولد ) 16

 Xt   0.2 p.uممانعة الم و  ) 17

ال الدددة اعولدددى مقارندددة ةدددأ ير ةيدددار القصدددر علدددى 

 . غيص التوصيل القريص م  التغيية

هدددو  1فدددي الشدددبرة يردددون  غددديص التوصددديل ر دددا 

اع دددددر  لمصددددددر التغييدددددة وع دددددد ة ليدددددل ةيدددددار 

نجدددددد ان  IEC60909القصدددددر لا دددددت دام الددددد م  

القيمددددددددددددة القصددددددددددددو  للقصددددددددددددر هددددددددددددو 

(𝐼𝑝𝑒𝑎𝑘=1143 𝐾𝐴).  6)كما في الشرل.  
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ةيار القصر على القغيص القريص م   –  5الشرل .)

 .ICE 60909مصدر التغيية 

نجددددد انددددى القيمددددة  ANSIوع ددددد الت ليددددل لددددال م  

القصددددددددددددددددددو  لتيددددددددددددددددددار القصددددددددددددددددددر 

 . 6)الشرلكما في  (𝐼𝑝𝑒𝑎𝑘=1030 𝐾𝐴)هو

 

ةيار القصر على القغيص القريص م   –  6الشرل .)

 . ANSIمصدر التغيية 

ال الددددة الثانيددددة مقارنددددة ةددددأ ير ةيددددار القصددددر علددددى 

 . غيص التوصيل البعيد ع  التغيية 

هدددو  4فدددي الشدددبرة يردددون  غددديص التوصددديل ر دددا 

ا لعددددد عدددد  مصدددددر التغييددددة وع ددددد ة ليددددل ةيددددار 

نجدددددد ان  IEC60909القصدددددر لا دددددت دام الددددد م  

يدددددددددددار القصدددددددددددر القيمدددددددددددة القصدددددددددددو  لت

كمدددددا  كيلدددددو امبيدددددر  𝐼𝑝𝑒𝑎𝑘=1.66 𝐾𝐴 1.96هدددددي

 . 7)الشرلفي 

 

ةيار القصر على القغيص البعيد ع    –  7الشرل .)

 .ICE 60909مصدر التغيية 

نجددددد انددددى ا صددددى  ANSIوع ددددد الت ليددددل لددددال م  

كمدددددا  (𝐼𝑝𝑒𝑎𝑘=0.983 𝐾𝐴)ةيدددددار للقصدددددر هدددددو 

 . 8)الشرلفي 

 

ةيار القصر على القغيص البعيد ع    –  8الشرل .)

 . ANSIمصدر التغدية 

 .م   ى ال الة العالرة لتيار القصر في الشبرة

يو ددددددب م  ددددددى الموجددددددة   ،9)فددددددي الشددددددرل 

الل ايددددة ل الددددة عددددالرة ع ددددد حدددددول  صددددر ع ددددد 

 انيددددة  0.1 انيددددة  ولعددددد مددددرور زمدددد   0.2زمدددد  

 انيددددة  0.3لعددددد حدددددول القصددددر أي ع ددددد الدددد م  

الدددددى ال الدددددة  ةد الشدددددبري تهدددددي القصدددددر وةعدددددو

 المستقرة م  جديد.
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م  ى الموجة الل اية ل الة عالرة ع د   –  9الشرل .)

 . حدول  صر 

 الاستنتاج:.7

مدددد  خددددلا  ال تددددائ  السددددالقة للدرا ددددة التشددددبيهية 

 ANSI و  IEC60906ومقارندددددددة ال م دددددددي  

فدددي حسدددا  ةيدددارا  القصدددر والمقارندددة لدددي  ةدددأ ير 

ةيددددار القصددددر علددددى  غدددديص  التوصدددديل القريددددص 

مدددد  مصدددددر التغييددددة  غدددديص التوصدددديل البعيددددد 

 ع ها نست ت  ا ةي:

فدددي حالدددة حسدددا  ةيدددار القصدددر لا دددت دام  •

علددددددددى  غدددددددديص  IEC60906الدددددددد م  

التوصددددديل القريدددددص مددددد  الشدددددبرة فدددددإن 

القيمدددددة القصدددددو  لتيدددددار القصدددددر اكبدددددر 

% مدددد  القيمددددة القصددددو  ع ددددد 10ل سددددبة 

 . ANSIحسال  لال م  

ةرددون القيمدددة القصدددو  لتيدددار القصدددر علدددى  •

 غددديص التوصددديل البعيدددد عددد  الشدددبرة ع دددد 

أكبددددر مدددد   IEC60906حسددددالها لددددال م  

القيمددددة القصددددو  ع ددددد حسددددالها لددددال م  

ANSI  49ل سبة.% 
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