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Abstract  

Traffic intersection is known as the area or space where two or more roads/streets intersect and can 

be considered as one of the critical areas of roads network because of the concentration of traffic 

movements in various directions. 

There are several types of intersections ranging in level from simple intersection to full clover leaf 

and channeled intersections and finally the roundabouts. 

This study evaluate the performance of weaving sections at Al-Ghyran roundabout during the peak 

hour. Al-Ghyran Roundabout in Tripoli was selected as a case study because of its critical 

importance and for being the western entrance to the city of Tripoli and suffers from major traffic 

jams. 

Traffic movements  survey   at the weaving sections were made during the peak period between 2 

and 3 p.m. Traffic volumes and types of vehicles were classified using the manual counts and 

described in special tables .The analysis of the collected data has shown that level of service in Al- 

Ghyran Roundabout is classified as (E) .Several suggestions were put forward to improve the level 

of service in Al- Ghyran Roundabout . 

 الملخص
أنه المسااااااحة التق  لتقق طيها طريقاأ أو أيعر ويعتبر من المواحع الحرجة طق شااااابكة ال ر  بساااااب    علىيعرف التقاطع المروري 

 الوردةتقاطع  إلىتركيز حركات المرور المختلفة عليه،  وجد عدة أنواع من التقاطعات تتدرج طق المسااااااااتوي من التقاطع البسااااااااي  
 وأخيرا الدوارات المرورية. ذات القنواتالتقاطعات  الكاملة ثم

  طرابلس كحالة دوار الغيراأ بمد نة    ثم اختياركما    تقييم أداء ح اعات النسج بدوار الغيراأ خلال ساعة الدروة.طق هذه الدراسة تم  
 .مرورية كبيره اختناحاتالغربق لمد نة طرابلس ويعانق من  ولكونه المدخل البالغةدراسية لأهميته 

وأنواع  أحجام المرور   وصااااانف   مسااااااءا باعتبارها سااااااعة الذروة    3الى   2السااااااعة   النساااااج منبق اعات صااااار حركة المرور  تم ح
    .باستخدام طريقة العد اليدوي وتم توضيحها طق جداول خاصة المركبات

ثم أيضاااااا    .(E)أوضاااااح  الدراساااااة من خلال تحليل البيانات التق تم الحصاااااول عليها أأ مساااااتوي الخدمة طق دوار الغيراأ هو  
البعيد، ويعد المد  القصااااير وعلى المد    الغيراأ على  الخدمة لدوار مجموعة من مقترحات الحلول لتحسااااين مسااااتو   اسااااتعرا 

 قدمةيعر طاعلية لمشكلة دوار الغيراأالسوانق هو الحل الأطضل والأ -نجيله رب  طريق الدائري العانق ب ريق مقترح 

واحد حول الجزيرة المركزية  اتجاهبوجين هيتارد المهندس المعماري لمد نة باريس طكرة الدوراأ طق   احتراحم  1906طق عام  
الدوارات علق ن ا  واساااااااع عندما أعاد مهندساااااااو    اساااااااتخداملبعض التقاطعات الرئيساااااااية طق باريس، وطق المملكة المتحدة حد بدأ 

مختبر بحوث النقل هندسااااااااااة التقاطعات الدائرية خلال طترة السااااااااااتينات، حيم حام وادي طرانق بلايمور إلى ت وير  حاعدة أولوية  
إليه، وذلق لتحسااااااااااااين   الداخلةلليسااااااااااااارل بمعنق أأ المركبات التق تتحرا بداخل الدوار لها حق اوولوية طق مرور من المركبات  
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الدوارات   اسااااااااتعمالم، وأما طق الوويات المتحدة بدا 1966نوطمبر  المرورية، وكاأ هذا طق   اوختناحاتالسااااااااعة والساااااااالامة ومنع  
 م.1990المرورية طق طترة التسعينات وحد شيد أول دوار مروري طق الوويات المتحدة طق سمرلين ، نيفادا طق عام 

  51٪ أحل من اصاا دام المركبات، وأحل من  37يكوأ طيها حيم يعر أمانا من التقاطعات التقليدية، اوتعتبر الدوارات المرورية  
 وطقا لدراساااااااة لعينه من التقاطعات التقليدية التق تم اساااااااتبدالها بدوارات مرورية طق الوويات  والوطيات٪ من الإصاااااااابات الخ يرة 

 .المتحدةل
وحد تؤدي الدوارات   المداخل وتمكين زيادة الساااااااارعات عند المخارج، دالمرور عنتعمل عناصاااااااار تصااااااااميم الدوارات لإب اء حركة  

أيعر صااعوبة من التقاطعات التقليدية من ناحية  لأنها تعدالمرورية سااي ة التصااميم إلق زيادة المخاطر بالنساابة لضااعاف البصاار، 
 [1] بأماأ.الأطقق اللازم للدوراأ   اونحناء

 وجد طق ليبيا العد د من الدوارات المرورية أغلبها موجوده طق مد نة طرابلس بأشكال وأحجام مختلفة حيم تعانق معظمها من 
المرورية سواء من ضعف تصميمها الهندسق أو تشغيلق وأيضا من سلوا السائقيين عليها ، طق هذا   واوختناحات  اوزدحاممشايل  
 احد  هذه الدوارات كحالة دراسية وطرح مشايلها وحلولها المقترحة .  سيتم تقييم أداء ح اعات النسج طق البحم 

   لدراسةالهدف من ا
 تقييم أداء ح اعات النسج بدوار الغيراأ •
 احتراح بعض الحلول لتحسين مستو  الخدمة بالدوار   •

 دوار الغيران 
  وحرحارش ...الخ،   ، وتنتهق اليه عدة طر  مهمة معل ال ريق الدائري العانق وطريق حرجق طرابلسيقع غرب مركز مد نة  

  مدخل جنزور  وهم:متر، وتوجد به خمسة مداخل ومخارج،    245متر وح ره الأيبر    183بيضاوي الشكل ح ره الأصغر    وهو
 ل. 1 شكل كما طق  والسراج جنوباغربا وغوط الشعال شرحا ومن قة السياحية شماو ال ريق السريع 

 

 أدوار الغيرال  1شكل  
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 ل Waving Sections 2 قطاعات النسج
 ل اطوالها  3اماينها ويوضح شكل   

   waving section  1النسج اوول  ح اع •

 متر .10  وعرضه متر   43.78، طوله مفتر  الدوار وطريق السريع عند ينتهق السراج و   خرجمن م  بدا
 waving section 2النسج العانق  ح اع •

 متر.10 متر وعرضه   70.33السراج، طوله   دخلمينتهق عند جنزور و   خرجمن م بدا 
 waving section 3 العالمالنسج  ح اع •

 متر.  10وعرضه متر  49.58جنزور طوله    دخلالسياحية إلق وينتهق عند مخرج   بدا من م

  

 النسج الثالت قطاعات(عرض 2الشكل )

 

 النسج الثالت  قطاعات( أطوال 3الشكل )
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 الحصر المروري  
و بإساتخدام طريقة  ذروةال  لأنها سااعة م  3:00إلق م   2:00من سااعة  م  2018/ مارس  21 وم الأربعاء المرور   حركة  حصار  تم

    .العد اليدوي
   waving section  1النسج اوول  ح اع •

دحيقة والحجم الكلق لحركة المرور خلال ساعة   15مركبة  خلال   828تبين أأ ذروة التدطق تبلغ ل 1 من خلال الجدول 
   ساعة   مركبة/ 3078ل م = 3:00 -2:00الذروة  

 معامل ساعة الذروة  

𝑃𝐻𝐹 =
𝑃𝑒𝑎𝑘 ℎ𝑜𝑢𝑟 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒

 4 × (𝑃𝑒𝑎𝑘 15 𝑚𝑖𝑛. 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒) 
=

3078

4 × 828
= 0.92   

 الاول  عند قطاع النسج( الحصر المروري 1الجدول )

 الوقت 2:15 -2:00 2:15-2:30 2:30-2:45 2:45-3:00

 مركبة 758
98% 

 مركبة 821
98% 

 مركبة 736
98% 

 مركبة 716
98% 

مركبة 
 خاصة

 حافلات  4 العدد

1% 

 حافلات  5

1% 

 حافلات  7

1% 

 حافلات  8

1% 

 حافلة

 شاحنات  4
1 % 

 شاحنات  2
1 % 

 شاحنات  8
1 % 

 شاحنات  9
1 % 

 شاحنة 

 مجموع مركبة  733 مركبة  751 مركبة  828 مركبة  766

 

 waving section 2النسج العانق  ح اع •
دحيقة وحجم الكلق لحركة المرور خلال ساعة   15مركبة خلال  1089أيضا تبين أأ ذروة التدطق بلغ  ل 2 من الجدول 

 مركبة / ساعة  4116م =   ل3:00-2:00الذروة  
 حركة مرورية كان  طق أطول مق ع.  ومنه  تضح ايضا أأ أيعر 

 معامل ساعة الذروة  

𝑃𝐻𝐹 =
  4116

4 × 1089
= 0.94 

   

 التاني  عند قطاع النسج( الحصر المروري 2الجدول ) 

 الوقت 2:00-2:15 2:15-2:30 2:45- 2:30 2:45-3:00

 مركبة 990
98% 

 مركبة  1042
98% 

 مركبة1065 
98% 

 مركبة 976
98% 

مركبة 
 العدد خاصة

 حافلة حافلات  15 حافلات  15 حافلات  6 حافلات  12
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1% 1% 1% 1% 

 شاحنات  5
1 % 

 شاحنات  7
1 % 

 شاحنات  9
1 % 

 شاحنات  7
1 % 

 شاحنة 

 مجموع مركبة  965 مركبة   1089 مركبة  1055 مركبة  1007

 

 waving section 3 العالمالنسج   ح اع •
- 2:00دحيقة والحجم الكلق لحركة المرور خلال سااعة الذروة   15مركبة خلال   980التدطق كان   ل ذروة3   من خلال الجدول

 مركبة /  ساعة  3767 ل م=3:00
 

 معامل ساعة الذروة يساوي 

𝑃𝐻𝐹 =
 3767

4 × 980
= 0.96 

   
 العالم  عند ح اع النسجالحصر المروري  ل3الجدول  

 الوقت 2:15 -2:00 2:15-2:30 2:30-2:45 2:45-3:00

 مركبة 965
98% 

 مركبة 900
98% 

 مركبة 945 
98% 

 مركبة 902
98% 

مركبة 
 خاصة

 العدد

 حافلات  12

1% 

 حافلات  6

1% 

 حافلات  7

1% 

 حافلات  9

1% 

 حافلة

 شاحنات  3
1 % 

 شاحنات  10
1 % 

 شاحنات  3
1 % 

 شاحنات 5
1 % 

 شاحنة 

 مجموع مركبة  916 مركبة  955 مركبة 916 مركبة 980

 

   الحركة اتجاهات 

 صنف  احجام المرور وطقا وتجاهاتها الق أربعة احجام  
1Vo  = دون نسج  1تدفق الخارج 

2Vo =دون نسج  2 تدفق الخارج 

Vw  صل فيه النسجحتدفق ي  = اكبر 

2Vw  =صل فيه نسجحاصغر تدفق ي 

   waving section  1النسج اوول  ح اعاتجاهات الحركة طق  -1

( اتجاهات الحركة عند هذا  4وطريق السريع ويوضح الجدول ) ر االدوبدايته من مخرج السراج لدوار ونهايته عند مفترق طريق 

 القطاع

 النسيج الاول  قطاع في الحركة اتجاهات( 4الجدول )

من الدوار إلق الدوار  
2Vo 

من الدوار إلق السريع 
1Vw 

من السراج إلق   
 1Voالسريع 

من السراج إلق الدوار  
2Vw 

 الوح 

 2:15 - 2:00 مركبة 120 مركبة 4 مركبة 520 مركبة 89
 2:30 - 2:15 مركبة 150 مركبة 1 مركبة 500 مركبة 100
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 2:45 - 2:30 مركبة 136 / مركبة 580 مركبة 112
 3:00 - 2:45 مركبة 145 مركبة 1 مركبة 530 مركبة 90

 مجموع  مركبة 551 مركبة  6 مركبة 2130 مركبة  391
  

   waving section  2 العانقالنسج ا ح اعاتجاهات الحركة طق  -2

 القطاع( اتجاهات الحركة عند هذا 5ويوضح الجدول )جنزور لدوار عند مدخل السراج  بدايته من مخرج 

 التاني النسيج ح اع اتجاهات الحركة طق ل 5الجدول  
جنزور إلق  من 

 1Vwالدوار 
من الدوار إلق  

 2Vwالسراج 
من الدوار إلق  

 2Voالدوار 
من جنزور إلق  

 الوح  1Voالسراج 

 15-2-2:00 مركبة 60 مركبة 295 مركبة 200 مركبة 410
 2:30-2:15 مركبة 51 مركبة 335 مركبة 203 مركبة 500
 2:45 -2:30 مركبة 53  مركبة 320 مركبة 202 مركبة 480
 3:00-2:45 مركبة 40 مركبة 327 مركبة 205 مركبة 435
 المجموع  مركبة 204 مركبة 1277 مركبة 810 مركبة 1825

 

   waving section  3 العالمالنسج  ح اعاتجاهات الحركة طق  -3

 ( اتجاهات الحركة عند هذا المقطع6ويوضح الجدول ) السياحية وينتهي عند مدخل جنزور بدايته من مخرج 

 العالم النسيج  ح اع ل اتجاهات الحركة طق 6الجدول  
من السياحية إلق  

 2Vwالدوار 
من السياحية إلق  

 1Voجنزور 
من الدوار إلق  

 1Vwجنزور 
من الدوار إلق  

 2Voالدوار 
 الوح 

 2:00-2:15 مركبة 244 مركبة 397 مركبة 20 مركبة 255
 2:15-2:30 مركبة 210 مركبة 380 مركبة 25 مركبة 340
 2:30-2:45 مركبة 225 مركبة 376 مركبة 15 مركبة 300
 2:45-3:00 مركبة 234 مركبة 410 مركبة 10 مركبة 326
 المجموع  مركبة 913 مركبة 1563 مركبة 70 مركبة 1221

 

 Level of Serviceمستوي الخدمة للدوار 

 سته مستويات   إلىل هو مقياس لحالة المرورية الحالية للدوار وتم تقسيمه (LOSبرمز  مستوي الخدمة وبرمز له 
ل أحساااان مسااااتوي خدمة، حجم المرور حليل جدا مقارنة بالسااااعة الدوار أي حرية تغير الساااارعات والحارات طق Aالمسااااتوي   •

 دوار.
 طق حجم المرور.  التأثر حركة متزنة والسرعة تبدأ طيها طق   لBالمستوي   •
 حائدي السيارات اختيار سرعاتهم.  علىحركة متزنة ولكن يصع    لCالمستوي   •
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 الدوار.  علىحائدي السيارات إجراء مناورات  علىل حركة غير متزنة يصع  Dالمستوي   •
 ل حركة غير متزنة وحد يحدث توحف لفترات حصيرة.Eالمستوي   •
 المركبات. توحف حركة  إلى مروري  ؤدي  اختنا ل Fالمستوي   •
 

 الاول مقطع النسج  في الخدمة  ى مستو 
 ( 4من الشكل )نستطيع تحديد منطقة مستوى الخدمة  Vw1 ،Vw2ومجموع المقطع من طول 

Vw1+Vw2= 2130 + 551=2681veh 

 متر  43.78وطول المقطع 

 

( نستتطيع تحديد مستتوي الخدمة لهذا القطاع وكلم من تصتنيل الوييفي  7عبر الجدول ) و (V) حيث تبين ان نطاق الخدمة هي 

 (  أي أن الحركة غير متزنة.Eلدوار الغيران ) طريق حضري شرياني( وكان مستوى الخدمة  )

 ( مستوى الخدمة7الجدول )

Urban and 

sub- urban 

arterials 

Two-lane 

rural 

highways 

Freeways and multi – lane rural highway Level of 

service 
distributor roads Highway proper 

-ІVІІІ ІІ ІІ-ІІІ І-ІІ A 

VІ -ІІІІІ ІІІ ІІ B 

VІ ІІІ ІІІ-ІV ІІ-ІІІ C 

ІV VІ ІV -ІVІІІ D 

V V V ІV-V E 

Unsatisfactory F 

  

 ثاني النسج ال قطاعالخدمة في  ى مستو 
 وطول المقطع     Vw2و Vw1نحدد منطقة الخدمة من مجموع 

Vw1+Vw2= 1923+810=2635veh  

 متر   70.33طول المقطع 

 ( حركة غير متزنةE( نحدد مستوي الخدمة  و هو: المستوى )7من خلال الجدول )

 ثالث النسج ال قطاعالخدمة في  ى مستو 
 وطول المقطع  Vw2 و Vw1 نحدد منطقة الخدمة من مجموع  

Vw1+Vw2=1563+1221= 2784veh 

 متر  49.58طول المق ع 
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 مواصفات التشغيلية لمقاطع النسيجال( 4الشكل )

  

 ل حركة غير متزنةEالمستو    هو: و نحدد مستوي الخدمة ل  7الجدول    ومن
 عدد الحارات المطلوبة للدوار 

 من المعادلة التالية نحدد عدد الحارات الم لوبة لدوار وطقا لنتائج الحصر المروري 
                                 

𝑁 =
(𝑉𝑜1 + 𝑉𝑜2 + 𝑉𝑤1 + 𝐾𝑉𝑤2)

𝑆𝑉
       

 

 حيم أأ  
N   عدد الحارات الم لوبة = 

Vo1  تدطق الخارج دوأ نسج = 
Vo2 تدطق الخارج دوأ نسج= 
Vw1 تدطق يحصل طيه نسج = أطول 

K 3إلق  1= معامل الدمج من 
Vw2أصغر تدطق يحصل طيه نسج = 

Sv  حجم المروري للحارة الواحدة طق ساعة = 
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 اوول  الق اع عدد حارات 

𝑁 =
(6 + 391 + 2130 + 3 × 551)

1026
= 4.07 ≅   5 𝑙𝑎𝑛𝑒𝑠 

 التانق   الق اععدد حارات 

𝑁 =
(204 + 1277 + 1825 + 3 × 810)

1372
= 4.18 ≅  5 𝑙𝑎𝑛𝑒𝑠 

 العالم   الق اععدد حارات 

𝑁 =
( 70 + 913 + 1563 + 3 × 1221)

1256
= 4.94 ≅ 5 𝑙𝑎𝑛𝑒𝑠 

  practical capacityالنسج  لقطاعات السعة الحالية 
 عبر المعادلة التالية نحدد حجم سعة المق ع حس  نتائج الحصر  

𝑄𝑃 =
240 𝑤(1 +

𝑒
𝑤)

(1 +
𝑤
𝑙

)
 

QP    السعة الحالية =pcu/h ( 

W  بالمتر   ح اع النسج= عر 
e  بالمتر  و المخارج لق اع النسج = متوس  عر  مداخل 

l  ح اع النسج = طول   
 
 اوول   لق اع النسجالسعة الحالية  •

𝑄𝑃 =
240 𝑤(1 +

𝑒
𝑤)

(1 +
𝑤
𝑙

)
 

e =
 6+10

2
= 8 𝑚 

𝑄𝑃 =
240 × 10(1 +

 8
10)

(1 +
10

43.78)
= 3517 𝑝𝑐𝑢/ℎ𝑟 

 العانق   لق اع النسجالسعة الحالية  •

𝑄𝑃 =
240 × 𝑤(1 +

𝑒
𝑤)

(1 +
𝑤
𝑙

)
 

𝑒 =
𝑤1 + 𝑤2

2
 



 
Al academia journal for Basic and Applied Sciences (AJBAS) volume 5/No. 5 – December 2023   

 

10 
 

𝑒 =
7.6 + 10

2
= 8.8 

𝑄𝑝 =
240 × 10 (1 +

8.8
10 )

(1 +
10

70.33)
= 3951 𝑝𝑐𝑢/ℎ𝑟 

 العالم   لق اع النسجالسعة الحالية  •

𝑒 =
 7.6 + 10 

2
= 8.8𝑚 

𝑄𝑝 =
240 × 10(1 +

8.8
10 )

1 +
10

49.58

= 3755 𝑝𝑐𝑢/ℎ𝑟 

 ,وحدة ركوبة صغيرة في الساعة  3951الى   3517تتراوح السعة العملية لقطاعات النسج من  وبذلك
 فقط, ومستوى الخدمة بقطاعات النسج متدني   3حارات و الموجود  5عدد الحارات المطلوبة بقطاعات النسج 

 الحلول المقترحة 
مجموعة من الحلول بعضتها حلول جدرية وبعضتها حلول    الغيران ث  وضتع يعانيها دوار للوضتع القام  والمشتاكل التي   ةبعد دراست 

   كالتالي:وهي  مؤقته
متر ليصتبح  3.50بإضتافة حارتين وكل حار  بعر    weaving sactionsالاربعة توستيع مناطق النستج   الاول:المقترح   .1

المستتغرق عند التعار    وتقليل الوقت(، يوفر هذا المقترح زياد  الستعة  5متر كما في الشتكل ) 17عر  الطريق الدامري 

   .ومن عيوبه زياد  في سرعة المركبات وتكلفة التوسعة

 

 
 جنس ال مقاطع ( توسيع 5الشكل )
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الستتريع النستتج الواقعة من فرع الستتراج وفرع قطع  من م  فقط لتخلصمخرج الستتراج للدوار وجعله مدخلا  قفل الثاني:المقترح 

،  الدوار (    الستتراج )مدخللتخلص من الارتباك و صتتعوبة دخول المركبات لدوار بستتبء ستتوم تصتتمي  منحني مخرج    وأيضتتا

 (6وإنشام طريق اخرى لربط السراج بالدوار. كما في الشكل )

 
 ( مقترح إنشام طريق6الشكل )

وجعل   لتنظي  المرور   النستتج الحرجةعند نقطتي    ((Traffic Signalsشتتارات ضتتومية مرورية  إتصتتمي    الثالث:المقترح  .2

 (7في الشكل ) كماالإمكان حركة السير سلسلة قدر  
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 ( مقترح تصمي  إشار  مرور 7الشكل )
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